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1. Introduccion

La Ley Marco de Cambio Climatico, firmada en junio de 2022, establece un marco legal para afrontar
los desafios climaticos, con el objetivo de alcanzar y mantener la neutralidad de carbono y la resiliencia
a mas tardar en el afilo 2050. Esta ley distribuye responsabilidades y obligaciones entre los diferentes
niveles territoriales, integrando a ministerios, gobiernos regionales y municipalidades de Chile en la
implementacion de estrategias contra el cambio climatico.

La ley formaliza una serie de instrumentos de gestidn del cambio climatico (IGCC), y en el articulo 12
se especifican los Planes de Accién Comunales de Cambio Climatico (PACCC) como herramientas de
planificacion para identificar y priorizar las acciones necesarias a nivel local. Donde las municipalidades
son las encargadas de elaborar estos planes, los que seran consistentes con las directrices generales
establecidas en la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) y en los planes de accion regional de
cambio climatico (PARCC).

Desde entonces, diversas comunas han estado trabajando en la elaboraciéon de los PACCC,
demostrando la importancia de cada comuna en el cumplimiento de los objetivos nacionales vy
sectoriales relacionados con el cambio climatico. En este proceso, es fundamental considerar que cada
comuna tiene necesidades y desafios Unicos frente al cambio climatico, por lo que la creacién de cada
PACCC se basa en diagndsticos participativos que consideran el contexto econdmico, social vy
ambiental particular de la comuna, incluyendo aspectos como los impactos climaticos histdricos y
previstos, asi como su perfil de emisiones. Esto tiene como finalidad establecer una base sélida para

identificar y priorizar las medidas de adaptacidon y mitigacién mas efectivas para cada comuna.

Siguiendo la guia metodoldgica ;Cémo elaborar un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico?,
antes de implementar las medidas de adaptacién y mitigacién, se deben llevar a cabo dos fases
fundamentales. La primera fase implica realizar una preparacion previa de organizacion del trabajo,
compromisos y roles para elaboracion el plan. La segunda fase incluye realizar un diagndstico de la
comuna, utilizando informacién de estudios técnicos y las percepciones de los residentes a través de
un diagndstico participativo. Una vez completada esta fase inicial, se procede al disefio del plan de
adaptacién, elaborando medidas de adaptacidon y mitigacidn. Tras varias etapas de aprobacion y
revision, el documento final del PACCC se debe aprobar a través de un acto administrativo (Decreto
de Aprobacidn), para lo cual se requiere la votacion favorable del Concejo Municipal. Esta etapa marca

el inicio de la implementacion del PACCC.

En este contexto, mediante la consultoria “Elaboracion Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico
(PACCC) de Pichilemu” se llevé a cabo el desarrollo del PACCC, que compren de las etapas de
diagndstico y diseno, utilizando un enfoque participativo para diagnosticar la vulnerabilidad de la
comuna frente al cambio climdtico y su contribucidn a las emisiones de gases de efecto invernadero.
Asi como el disefio y elaboracién de las medidas de mitigacidén y adaptacién adecuadas para enfrentar

los desafios especificos del cambio climatico en la comuna.
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2. Metodologia para la elaboracion del PACCC Pichilemu

El proceso de la elaboracidn de propuesta del PACCC de Pichilemu se realizé en 3 fases participativas,
la primera del diagnéstico donde se identificé el contexto de la comuna, identificacién de potenciales
impactos al cambio climatico y la cuantificacién de un inventario comunal de gases de efecto
invernadero (GEIl) e identificacion de posibles fuentes de financiamiento. La segunda fase consistié en
la identificacidon y priorizacién de medidas de mitigacién y adaptaciéon al cambio climatico. Y
finalmente la Ultima etapa la elaboracién del PACCC donde se construyd la visidn y objetivos de dicho

plan, asi como se establecid un sistema de monitoreo, reporte y verificacion de las medidas priorizadas.

Durante el proceso, se integraron actores claves para la toma de decisiones en la comuna como la
municipalidad, representantes de otras entidades publicas, sociedad civil y el sector privado.

Figura 1. Metodologia del proceso de elaboracién del PACCC

Fase 1. Diagnéstico

TALLERES DE IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD

o~
> Caracterizacion fisica, social y ambiental. |
o Identificacion de impactos, vulnerabilidad y 29 dejulioal 2
—— .
g riesgos climaticos, e inventario comunal de de agosto 1 taller urbano y 2 talleres rurales presencials
b gases de efecto invernadero (GEI). |
Fase 2: Medidas al cambio climatico TALLER DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS
Identificacién de medidas y construccion de Identificacién de medidas de mitigacion y adaptacion para
un listado largo mediante talleres. ogfu?ﬁe cada una de las fuentes de emision y cadenas de impacto
- s ;
% Prm[\zacuctz’rj del_ ml’eS\das.en bgse a reSfuesta S
al cambio climatico, sinergias con otros <
S docu;hem‘tos y‘ p;io'ﬁdag‘comunat — ENCUESTAS DE PRIORIZACION DE MEDIDAS
el . R
£ Identificacién de posibles fuentes y : o , o .
evaluacién de la coherencia con otros 18 a.\ 29 de Priorizacién de las. mgdldas de m\tlgacwcfn y adaptacién de
planes noviembre : acuerdo a la prioridad comunal mediante encuestas
&+ Construccion de la vision y objetivos.
g Desglose de las acciones por medidas y 29de (Virtual) definicion de la visién del PACCC con
5 elaboracidn del monitoreo, reporte y noviembre representantes del concejo municipal
o]
C

verificacion del plan.

Para este proceso participativo, se llevaron a cabo 6 talleres participativos que tuvieron el propdsito
de reunir a los actores mencionados para aportar informacién primaria en las diferentes etapas del
desarrollo del diagndstico del plan. A continuacidn, se detalla cada una de las actividades realizadas
en la comuna.

Tabla 1. Cronograma de los talleres participativos

Publico Producto o .
Taller . . Objetivo Fecha Modalidad
objetivo correspondiente
T1: Taller regional Publico
de diagnéstico de general — Introducir al PACCC, Realizado el P ol
resencia
vulnerabilidad Pichilemu identificar las principales 29/07/24
. Producto 2. L. )
climatica centro ) .. problematicas asociadas
Diagnostico .
T2: Taller regional al cambio climatico y
K L. . comunal . .
de diagndstico de Publico definir cadenas de Realizado el .
. . Presencial
vulnerabilidad general - Rural impacto 30/02/24
climatica
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Publico Producto . .
Objetivo Modalidad

objetivo correspondiente

T3: Taller regional

de diagnéstico de Publico Realizado el .
. Presencial

vulnerabilidad general - Rural 02/08/24

climatica

T4: Identificacién de Publico .

. Presentar y validar el .

medidas de general — Producto 3. Plan . . Realizado el .
L, o L portafolio de medidas de Presencial
mitigacion y Pichilemu preliminar o, ., 22/10/23
L, mitigacion y adaptacion
adaptacion centro
T5: Priorizacién de Priorizar las medidas de .

. g A i Realizado el .
medidas de Publico en Producto 3. Plan mitigacion y adaptacion 27 29 v 30 Presencial
mitigacién y general preliminar agrupadas a través de /’1 l/2y3 Encuesta
adaptacion encuestas
T6: Construccidén de Funcionarios Producto 4. Plan Construir la visidn para el Realizado el Virtual

irtua
la visién del PACCC municipales final PACCC 29/11/23

Como se indica en la tabla anterior cada uno de los talleres realizados a lo largo de la consultoria
permitié levantar informacién tanto para las etapas de diagndstico y caracterizacién de los
componentes de adaptacion y mitigacidon, como para la etapa de disefio y priorizacion de las medidas
aincluir en el PACCC!.

Para la definicidn de las medidas de mitigacién y adaptacion correspondientes a las principales fuentes
emisoras de gases efecto invernadero (GEIl) e impactos climaticos en la comuna, se realizaron los
siguientes pasos que permitieron priorizar las medidas que mdas se ajustan al contexto comunal y
responden a una reduccién de emisiones y vulnerabilidad climatica desde un proceso participativo.

Figura 2. Metodologia para la priorizacién de medidas

Fichas de medidas

Diagnéstico comunal Listado de medidas
Identificacién de impactos y Listado de medidas de Dgsqlpoon de LasAmfedldas .
- ., e, priorizadas con objetivos, acciones,
principales fuentes de adaptacion y mitigacién ) L
o MRV, financiamiento, actores
emisiones (Producto 1y 2) agrupadas

implementadores, entre otros.

o

Levantamiento de medidas Medidas priorizadas

Levantamiento de medidas, En base a los criterios de respuesta al
que incluye un mecanismo cambio climatico (emisiones y nivel de
participativo — taller (Taller 2). riesgo), sinergias y prioridad comunal

levantado en una encuesta.

1 Enelanexo 1, 2, 3y 4 se presentan los reportes correspondientes a la sistematizacién de los 6 talleres realizados, mediante
los cuales se levantd la informacidn requerida para la formulacién del anteproyecto
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Las actividades de levantamiento de medidas y la elaboraciéon de un portafolio de medidas se
desarrollaron en el Informe de Avance 3, de la presente asistencia técnica. Como resultado se
obtuvieron 27 medidas de adaptacién y 27 medidas de mitigacién (ver Anexo 5). Posteriormente, se
realizd un ejercicio de agrupacion de medidas en base a la similitud de objetivos y congruencia de los
mismos. Este ejercicio permitié identificar 11 medidas de adaptacion y 8 de mitigacidn (ver Anexo 5 -
Tabla 19).

En base a dichos resultados la priorizacion de medidas parte de un proceso de agrupacion de acciones
con objetivos en comun para conformar una nueva medida mas robusta. Este proceso permitié reducir
el listado largo de medidas y priorizarlas en base a los criterios de respuesta al cambio climatico,
sinergias con otros instrumentos y prioridad comunal, este Ultimo basado en la pertinencia y
efectividad de las medidas desde el punto de vista de los actores comunales informacién levantada

mediante encuestas.

La descripcién de los criterios y sus indicadores se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Criterios de priorizacién de medidas al cambio climatico

Criterios de Pesos

o, Indicadores
priorizacion ponderados
Importancia de
la actividad
contribuyendo
a las emisiones
regionales de
GEl
(Priorizacién de
medidas de
mitigacion)

Respuesta
al cambio
climatico

50%

Urgencia
climatica
(Priorizacién de
medidas de
adaptacion)

Importancia y
urgencia de
respuesta

Priorizacién

25%
comunal

Sinergia con

documentos

regionales y
locales

Sinergias 25%

Descripcién

Las medidas priorizadas estan relacionadas con
la caracterizacién de emisiones de GEl comunal
(2023). Donde las principales fuentes de GEI
requieren los mayores esfuerzos para la
reduccién de emisiones. Esto se realiza con el
método de categorias principales?, que son
aquellas que, al sumarse juntas en orden de
magnitud descendente, suman el 95% del nivel
total.

La medida priorizada es urgente de implementar
en la comuna considerando los riesgos que el
cambio climético conlleva para las personas y
los ecosistemas especificos de dicho territorio.
Ademés, la medida apoya a los grupos cuyas
condiciones las hacen mas vulnerables ante los
efectos del cambio climatico.

Analizada desde la perspectiva de la poblacién
sobre la importancia y urgencia de respuesta
para reducir la vulnerabilidad de un impacto o si
es la solucién adecuada para reducir las
emisiones de la fuente identificada.

La medida se alinea con el PARCC O’Higgins,
instrumentos regionales y locales creando
sinergias para su cumplimiento.

Alto (3)

Medidas que
responden a
actividades de las
categorfas
prioritarias y
contribuyen a mas
del 50% del
inventario.

Responde a reducir
el impacto de 3
cadenas.

Muy pertinente

La medida presenta
sinergia con los
objetivos,
lineamientos, metas
o acciones indicadas
en el PARCC de
O'Higgins, y otros
instrumentos
regionales y locales.

Clasificacién

Medio (2)

Medidas que
responden a
actividades de las
categorfas
prioritarias, pero
contribuyen a
menos del 50%
del inventario.

Responde a reducir
el impacto de 2
cadenas.

Medianamente
pertinente

La medida
presenta sinergia
con los objetivos,
lineamientos,
metas o acciones
con los
instrumentos
regionales, pero no
el PARCC de
O’Higgins.

Bajo (1)
Medidas que
responden a las
actividades cuyo
porcentaje de
contribucién del
inventario no son
de categorias
prioritaria.

Responde a
reducir el
impacto de 1
cadena.

Poco pertinente

La medida
presenta sinergia
con los objetivos,
lineamientos,
metas o acciones
con los
instrumentos
locales.

Nulo (0)

No
representa
aporte
Inventario
de
emisiones
de GElen la
comuna.

No
responde a
reducir
ningun
impacto.

No
pertinente

No presenta
sinergia.

Como resultado se obtuvieron 8 medidas de adaptacion y 6 medidas de mitigacion priorizadas para el
desarrollo del PACCC, cada una de estas medidas fueron conceptualizadas mediante el desarrollo de:
acciones especificas, actores involucrados en su implementacidn, objetivos, justificacion, descripcion,
cronograma de implementacidn, indicadores de seguimiento, sinergias con otros instrumentos,

posibles fuentes de financiamiento y calculo de costo de la medida.

2Segun el IPCC (2006), una categoria principal es una categoria prioritaria en el sistema de inventarios nacionales porque su
estimacion influye significativamente sobre el inventario total de GEIl de un pais, en cuanto al nivel absoluto, la tendencia, o la
incertidumbre de emisiones y absorciones; lo cual incluye tanto las categorias de fuente como de sumidero. EL término se usa
para gestionar la incertidumbre general del inventario.
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Para la estimacidon de costos de medidas se realizé un proceso sistematico y basado en evidencia. Se
desglosaron en actividades, clasificandolas segun su impacto presupuestario: sin costo adicional
(responsabilidad municipal) y con costo adicional (requiriendo recursos externos). Luego, se estimaron
los costos tomando valores de referencia de proyectos similares a nivel local y nacional, ajustandolos
al contexto de Pichilemu. Los costos se organizaron en cinco categorias: (i) consultoria, capacitaciones
y talleres, (i) obras de infraestructura, (iii) mantenimiento de obras y maquinaria, (iv) restauracion de
ecosistemas, y (v) adquisicion de activos, mano de obra y servicios. Para precisar los costos se
incorporaron supuestos adicionales para cada subactividad, como cantidad de recursos requeridos,
duracién de las actividades, entre otros. Los resultados se encuentran en el Anexo 7.

Para la construccién final del PACCC reune la identificacion de un periodo de implementacion del
mismo, una propuesta de visién (desarrollada a partir de un taller con funcionarios y funcionarias de la
municipalidad), objetivos, las medidas priorizadas y un sistema de monitoreo, reporte y verificacién del
plan.

Finalmente, los resultados fueron presentados al: (i) drea de medio ambiente de la Municipalidad de
Pichilemu en una reunidn virtual el viernes 10 de enero del 2025, (ii) al alcalde y su consejo el martes
4 de febrero del 2025, v (iii) a la sociedad civil el martes 4 de febrero del 2025.

Fotografias del proceso participativo para la construcciéon del PACCC Pichilemu
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3. Contexto comunal

La comuna de Pichilemu pertenece a la provincia de Cardenal Caro y a la regidn del Libertador General
Bernardo O’Higgins, con una superficie de 715,7 km?, se encuentra ubicada entre los 34°9'45,082" a
los 34°34'27,9" de latitud sur y longitudinalmente desde los 71°44'35" a los 72°2'47" de longitud
oeste (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021). Limita al norte con la comuna de Litueche, al oriente
con las comunas de Pumanque y Marchigle, al oeste con el océano Pacifico y al sur con la comuna de

Paredones.

Figura 3. Mapa de ubicacién de la comuna Pichilemu
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién geoespacial de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (Biblioteca del

Congreso Nacional de Chile).

3.1. Caracteristicas sociodemograficas

La comuna, para el 2017, presentaba 16.394 habitantes, lo cual representa el 1,79% de la poblacidn
a nivel regional y el 0,09% de la poblacidn a nivel nacional, con una densidad poblacional de 22,90
habitantes/km?, y una poblacién de 8.289 hombres (50,56%) y 8.105 mujeres (49,44). Se proyecta una
poblacién de 20.800 pobladores para el 2035 (Instituto Nacional de Estadistica, 2017).

Adicionalmente, el 78,71% de la poblacidn reside en dreas urbanas, mientras que el 21,29% lo hace
en areas rurales y centros poblados, como Cardenal de Panilonco, Cahuil, Ciruelos, Barrancas y Pafiul,
en donde se suele practicar la agricultura, pesca, avistamiento de aves y produccion de sal marina
(Instituto Nacional de Estadistica, 2017).

Es importante mencionar que, dentro de la poblacion, existen mas de 1.000 personas que se
consideran pertenecientes a un pueblo indigena u originario: 945 se identifican como mapuches, 25
como aymaras, 13 como diaguita, 6 como rapa nui y 86 personas se distribuyen entre otras

consideraciones (Instituto Nacional de Estadistica, 2017).
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Por otro lado, la comuna de Pichilemu posee un fuerte componente turistico y para el afio 2018, en
base a informacidn construida con datos de SERNATUR, la poblacién flotante se estimé en 1,827,626
personas configurando a la comuna como la que mayor cantidad de poblacion flotante atrae de toda
su regidn (Servicio Nacional de Turismo). Mientras que, en relacién con la poblacién migrante, la
comuna tiene la mayor proporcidén de poblacidn migrante respecto a su poblacién dentro de la region
de O’Higgins, con un 2,5% o 409 individuos (Instituto Nacional de Estadistica, 2017). Sin embargo, de
acuerdo con el Servicio Nacional de Migraciones (SERMIG), las solicitudes de Residencia Temporal
tienen un desarrollo ascendente desde el 2014, llegando a ser 682 en el 2019, decayendo en 2022,
2023y 2024, con 53, 49 y 66 respectivamente, siendo la mayoria de nacionalidad venezolana, con un
22%, siguiendo por Haiti y Brasil, con 13% cada uno (SERMIG, 2024).

De acuerdo con datos del Ministerio de Desarrollo Social (2022) (Ministerio de Desarrollo Social,
2022), la comuna de Pichilemu presenta una pobreza por ingresos del 6,9% de su poblacién, lo cual
representa la menor tasa de poblacidn en pobreza en la provincia de Cardenal Caro y, ademas es
ligeramente menor a la tasa de pobreza de toda la regidon en la que se encuentra. Mientras que, a nivel

nacional, Pichilemu se encuentra sobre el promedio.

Adicionalmente, la pobreza multidimensional es del 18,1%, evaluando carencias en educacidn, salud,
trabajo y seguridad social, y vivienda. Esta tasa es ligeramente superior a la media nacional (16,9%) y
regional (15,3%), pero inferior al promedio de la provincia de Cardenal Caro (19,9%). Comparada con
otras comunas, Pichilemu se encuentra en una posicion intermedia, con Litueche teniendo la mayor
tasa (27,8%) y La Estrella la menor (15,9%).

Sin embargo, seguin el Departamento Social de la Municipalidad de Pichilemu, hasta marzo de 2024,
se encontraban inscritos 12.159 hogares en el Registro Social de Hogares (RSH), de los cuales 7.171
se encontraban dentro del T-40 (percentil 0% - 40%), lo que implica que el 59% del total de hogares

inscritos cuentan con menores ingresos o mayor vulnerabilidad social.

En relacidn con el saneamiento, 5.884 viviendas en la comuna, el 86,12% tiene abastecimiento de
agua potable mediante red publica, el 6,02% se abastece de pozos, el 2% de otras fuentes naturales
y el 5.4% recibe agua de camiones aljibes (Instituto Nacional de Estadistica , 2017). La cobertura del
alcantarillado es solo del 60% en la zona urbana (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2024). Por otro
lado, el sistema de distribucion estd a cargo de la Compafiia General de Electricidad S.A. (CGE) que
opera en toda la regidon y se abastece gracias al sistema interconectado central (SIC) (llustre Municipalidad
de Pichilemu, 2024).

3.2. Caracterizacion de la economia comunal

Segun datos del ultimo censo poblacional, en 2017 el 45,87% de la poblacién de la comuna (7.520
habitantes) se encontraba trabajando. De este porcentaje, el 60,48% eran hombres (4.548 personas)
y el 39,52%, mujeres (2.972 personas). Se observa que el grueso de la poblacion que labora (47.86%)
tiene entre 30 a 49 afios (Instituto Nacional de Estadistica, 2017).

Respecto al sector econémico en el que se desempenan las labores, la informacion del Ultimo censo
(Instituto Nacional de Estadistica, 2017) revela que la mayor parte de la poblacién (5.419 pobladores)
dedica sus actividades al sector terciario (72%), el cual contempla actividades enmarcadas en el area

de servicios. A esto le sigue en mucha menor proporcion el sector primario (7%), al cual Lle
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corresponden las areas de agricultura, pesca, ganaderia y mineria; y el sector secundario (5%), el cual
enmarca las actividades industriales y manufactureras (Instituto Nacional de Estadistica, 2017).

Respecto a los rubros especificos en los que la poblacidn se desempefia, informacidn extraida desde
las Estadisticas de Empresa del Servicio de Impuestos Internos (Sll) (Servicio de Impuestos Internos
(SIl), 2023) revela que en 2022 el rubro que mas personas empled en Pichilemu fue el “Actividades de
alojamiento y de servicios de comida” con 26,56% (1.344 trabajadores dependientes), seguido por
“Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas” con
15,43% y “Ensefianza” con 15,18%. En total estos 3 rubros abarcaron 57,17% de ocupacién. Se debe
considerar que esta base de datos registré a 5.060 trabajadores dependientes.

Se debe destacar que una de las actividades mas importantes para la comuna es el turismo, que atrae
mayoritariamente a pobladores de la region y foraneos por sus caracteristicas propias de un balneario
y para el desarrollo de deportes acuaticos, especialmente en areas costeras como Punta de Lobos, que
es un destino popular para el surf (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021). EL Plan de Desarrollo
Turistico de Pichilemu (2020) destaca distintos tipos de turismo que se dan en la comuna: costero,
deportivo, de aventura, cultural, rural y ecoturismo (Servicio Nacional de Turismo).

Pichilemu representa una de las principales caletas de desembarque en la region, donde destaca la
extraccion de cochayuyo (Durvillaea antarctica) y jibia o calamar rojo (Dosidicus gigas) (SERNAPESCA,
2022). En cuanto a la pesca artesanal, en la comuna se concentra el mayor nimero de pescadores
inscritos en el Registro Pesquero Artesanal (RPA) de la regidn, asi como con 22 embarcaciones
artesanales, convirtiéndola en la mas importantes en cuanto a la cantidad de embarcaciones de la
region (SERNAPESCA, 2022).

Por el lado de la agricultura, de acuerdo con el VIIl Censo Agropecuario y Forestal, realizado para el
afo agricola 2020/2021, existen 141 Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) con una superficie
de 39.033 ha, representando el 3,4% de superficie agricola a nivel regional. Segun el uso de suelo
agricola, destacan infraestructura (102 UPA y 1.201 ha), plantaciones forestales (98 UPA y 22.782
ha), praderas naturales (70 UPA y 3.151 ha), cereales y otros en menor superficie (INE, 2022). De
acuerdo con la superficie agricola, destaca la superficie de secano que principalmente por las
condiciones de ubicacion, dependen del agua proveniente de las precipitaciones, estas presentan un
total de 579 ha, es decir, 66,7% de la superficie total destinada a actividades agricolas. Ademas,

destaca las hectareas destinadas a plantaciones cereales, forrajeras y praderas mejoradas (INE, 2022).

3.3. Sistema hidrico comunal

La comuna se ubica en mayor parte en la cuenca Costeras Rapel — E. Nilahue (99,9%) y en la cuenca
del rio Rapel (0,01%). Dentro de la primera divisidn, se ubican cuatro subcuencas de la cual la
subcuenca Costeras entre E. Topocalma y E. Nilahue abarca mds del 50% de todo el territorio, incluida

la seccidn urbana de la comuna (IDE, s.f.) (Direccion General de Aguas (DGA), sf.).

La red hidrografica estd determinada por esteros y quebradas, que, si bien no se caracterizan por
poseer grandes caudales o tramas estables, generan una estructura de paisajes y corredores bioldgicos
organizados. Destacan por su longitud el Estero de Nilahue (19,16 km), el Estero Nuevo Reino (16,34
km), el Estero Paso del Agua (10,05 km) y el Estero La Palmilla (9,67 km); los cuales en su conjunto
representan mas del 50% de la red de esteros en la comuna (Biblioteca del Congreso Nacional de
Chile).
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En relacidn con lagunas, se identifican unos 2,11 km? de lagunas, dentro y fuera de la zona urbana,
incluyendo lagunas de origen natural como artificial, las cuales sirven principalmente para la captacion
de agua y posterior distribucién. De este total, la laguna ELl Barro ocupa cerca del 24% del drea total,
seguida por la laguna El Ancho que ocupa un 19,3% y seguida por la laguna Petrel que ocupa 18,9%.

Estas 3 lagunas componen mas del 60% de la superficie lacustre a nivel comunal.

Pichilemu, presenta importantes humedales costeros, entre los que se encuentra el Humedal Petrel,
el primer humedal protegido en la region de O’Higgins, ante las amenazas del turismo y crecimiento
urbano descontrolado: contaminacidn acustica, acumulacién de residuos sélidos, descarga ilegal de
aguas grises y negras, y la caceria ilegal de aves, lo que ha provocado una eutrofizacién acelerada en
el humedal y posterior muerte de especies icticas. Asimismo, existen otros ecosistemas en proceso de
reconocimiento, como la Laguna EL Ancho y el Humedal Cahuil.

De acuerdo con el Inventario Nacional de Humedales (Ministerio de Medio Ambiente, sf), la comuna
cuenta con 6 km? aproximadamente de dreas de humedal. De este total, mds de la mitad responde a
la clase “rios” (2,72 km?) seguido por la clase “cuerpos” (1,82 km?). Entre las principales lagunas se
encuentran: EL Barro (0,51 km?), Petrel (0,47 km?), EL Ancho (0,35 km?), EL Perro (0,31 km?) y Bajel
(0,10 km?).

3.4. Biosfera comunal

La comuna presenta la mayor parte de su superficie a bosques (72,62%), que incluyen bosque mixto,
nativo y plantaciones (46%), siendo estas Ultimas las predominantes. Las areas agricolas ocupan el
17,39% vy las praderas y matorrales el 6,92% (Corporacion Nacional Forestal (CONAF)). Y en areas
préximas a la cordillera de la costa, la expansidn agricola (trigo, cebada) y forestal (pino, eucalipto) ha
reducido significativamente el bosque nativo y su biodiversidad, alterando el ciclo hidroldgico,
provocando erosion del suelo e incrementando la demanda de recursos hidricos (Martin, y otros, 2018).

Por otro lado, el clima mediterrdneo de la comuna se caracteriza por inviernos frios y lluviosos,
contrastados con veranos célidos y secos, creando condiciones idéneas para la coexistencia de diversos
ecosistemas terrestres y marinos. Entre los ecosistemas terrestres predominan el bosque esclerdfilo,
que abarca 16.490 hectdreas y alberga especies como el litre, boldo y el sapo de pecho espinoso, y el
bosque espinoso, con 8.098 hectareas, hogar de especies como el espino y el maitén. Adicionalmente,
destacan otros ecosistemas relevantes como el ecosistema litoral, el secano costero, el bosque y
matorral esclerdfilo (BME), quebradas y humedales, que refuerzan su importancia ecoldgica y
paisajistica.

En cuanto a los ecosistemas marinos, destacan las playas, dunas y arenales, la comuna cuenta con
ecosistemas litorales blandos y duros que cubren 567,67 ha, con temperaturas superficiales entre 4°C
y 6°C. Albergan especies adaptadas a condiciones de fuerte oleaje y vientos intensos. Se pueden
encontrar especies vegetales como el Liquen gomoso (Ahnfeltiopsis furcellata) y el alga Nephroselmis
pyriformis y especies animales como la Estrella de mar espinosa (Meyenaster gelatinosus), (Jaramillo,
y otros, 2006). Por su parte, las dunas vegetadas estabilizan las playas y mitigan la erosion costera.
En Pichilemu, estas areas incluyen playas como Punta de Lobos e Infiernillo, que actiuan como barreras
naturales frente a la erosién causada por oleaje y viento, aunque estas dinamicas también amenazan

la infraestructura costera (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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La comuna, alberga una gran cantidad de biodiversidad de flora cerca de 88 especies nativas, 43
exdticas y 28 indeterminadas. Algunas especies emblematicas incluyen el lirio del campo
(Alstroemeria diluta, EN), el quisco de los acantilados (Echinopsis bolligeriana, EN-R), quisquito rosado
(Eriosyce subgibbosa - NT), cactus de Tanumé (Eriosyce aspillagae - EN), el huillipatagua (Citronella
mucronata - VU) y la palma chilena (Jubaea chilensis - EN) enfrentan amenazas por expansion urbana,

incendios y recoleccion.

También alberga aproximada 148 especies de fauna nativa, 66 de origen indeterminado y 15
consideradas exdticas. De igual forma, se han identificado 95 familias con 225 especies, de las cuales
cerca del 50% de las familias pertenecen a aves, 20,83% a insectos y 5,21% a crustaceos de la clase
Malacostracea. Algunas especies destacan por su importancia y/o estado de conservacién como son:
el sapo de rulo (Rhinella arunco - VU), el cisne coscoroba (Coscoroba coscoroba - LC), el cisne de cuello
negro (Cygnus melancoryphus - LC), el sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul - NT), la llaca
(Thylamys elegans - LC), el murciélago orején de ratdn del sur (Thylamys elegans - LC) y finalmente,

la glina (Leopardus guigna - VU).

En Pichilemu, los servicios ecosistémicos abarcan diversas areas, entre los que se encuentran servicios
de provisidn que incluyen la produccion agricola (trigo, cebada, porotos), lefia de pino y eucalipto,
suministro de agua (Laguna El Ancho), pesca (merluza, corvina, jurel), recoleccidn de algas y mariscos,
crianza de animales (vacas, jabalies, ovejas) y mineria, como la extracciéon de sal marina (Cahuil) y
arcilla para artesanias (Pafiul); servicios de regulacién mediante la conservacién de los bosques
nativos y humedales, la regulacidn climatica y el secuestro de carbono, y la remediacién de suelos y
aguas; servicios culturales, con oportunidades para el turismo (playas y humedales), avistamiento de
aves, deportes como el surf y la pesca deportiva, y celebraciones culturales como la Fiesta del
Cochayuyo y la Fiesta de la Sal; y finalmente, servicios de soporte, que comprenden el ciclo de
nutrientes (humedales), formacidn de suelo (bosques esclerdfilos), ciclo del agua (Estero Nilahue) y la

produccion primaria sustentada por el bosque nativo (Umaiia, 2017).

Entre los sitios prioritarios de Pichilemu se destacan el Humedal Petrel, primer humedal urbano
protegido en la regién de O'Higgins, que alberga 153 especies de aves y es reconocido por su
biodiversidad y servicios ecosistémicos; ademas, el Centro Experimental Forestal Tanumé (CEF),
enfocado en la conservacidn del bosque nativo y la biodiversidad regional. Por otro lado, el Humedal
Cahuil resalta por su valor socioecoldgico, vinculado al turismo y la extraccidn de sal, protegido
mediante proyectos internacionales. Asimismo, el Estero Nilahue es un ecosistema hidrico fragil que
abastece de agua potable a la poblacidn, aunque enfrenta amenazas por actividades agricolas.
Igualmente, la Laguna EL Ancho, un embalse artificial, es clave para la regulacién hidrica y la
biodiversidad local. Finalmente, el Corddn de San Miguel de las Palmas destaca por sus renovales
esclerdfilos en un drea dominada por plantaciones forestales, aungue con bajo interés en términos de

riqueza bioldgica.

3.5. Antecedentes climaticos

A continuacidn, se detalla el andlisis de las tendencias climaticas que ha presentado la comuna a través

de los afios, asi como aquellos factores que influyen en el comportamiento del clima en Pichilemu.

El clima de Pichilemu, clasificado como mediterraneo subalpino (Csc) segin Képpen y Geiger, presenta

veranos calidos y secos e inviernos frios y lluviosos, con alta humedad relativa durante todo el afio.
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Segun datos de la estacion meteoroldgica "Pichilemu aerddromo" (2018-2023), las precipitaciones se
concentran en invierno, siendo junio el mes promedio mas lluvioso (43,53 mm), y diciembre a febrero
los mas secos (0,3 a 0,7). En agosto de 2023 se registré el maximo histdrico de precipitaciéon con 172,1
mm (Direccién Meteoroldgica de Chile, sf), y la precipitacion anual acumulada para ese mismo afno
alcanzé los 381,5 mm, la cifra mas alta desde 2018. Sin embargo, la limitada disponibilidad de datos
histdricos impide identificar tendencias a largo plazo en esta variable.

Figura 4. Precipitacion mensual acumulada en Pichilemu en el periodo 2018-2023
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de la Direccién Meteoroldgica de Chile (Direccion Meteoroldgica de Chile, sf).

Figura 5. Precipitacién anual acumulada histérico en Pichilemu
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de la Direccién Meteoroldgica de Chile (Direccion Meteoroldgica de Chile, sf).

Por otra parte, la temperatura media anual en Pichilemu (2018-2023) es de 13,9°C (llustre
Municipalidad de Pichilemu, 2021), con un incremento interanual promedio de +0,27°C. El afio méas
calido fue 2021, con una media de 14,9°C. Los meses mas calidos son de diciembre a marzo (maxima
promedio en enero de 24,8°C) y los mas frios de junio a octubre (minima promedio en julio de 6°C
(Direccion Meteoroldgica de Chile, sf)). Las temperaturas extremas histéricas fueron 1°C (julio
2024) y 24,3°C (enero 2024) (Direccion Meteoroldgica de Chile, sf). En 2023, la radiacién global

media diaria fue de 791 W/m2, con méximos de 1.099 W/m?2 en noviembre-diciembre.
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Figura 6. Temperatura media anual en Pichilemu en el periodo 2018-2023
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de la Direccion Meteoroldgica de Chile [11].
Figura 7. Temperatura mensual promedio en Pichilemu en el periodo 2018-2023
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de la Direccién Meteoroldgica de Chile (Direccién Meteorolégica de Chile, sf).

Figura 8. Radiacién registrada en Pichilemu (W/m?) en 2023
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de la Direccién Meteoroldgica de Chile [11].

En la comuna, para el afio 2023, la humedad relativa media diaria fue de 81,67%. Los meses mas
himedos fueron enero, marzo, abril y mayo, con valores entre 82% y 85%, mientras que febrero,
octubre y noviembre presentaron los niveles mas bajos, entre 77% y 79%. En cuanto a la direccion del
viento, predominan los vientos hacia el sur, con velocidades de 15 a 20 nudos, seguidos por vientos al
suroeste, que alcanzan hasta 10 a 15 nudos.
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4. Proyecciones climaticas

En esta seccidn se presentan las proyecciones climaticas disponibles en el Atlas de Riesgo Climatico
(ARCLim), con el objetivo de proporcionar una vision general sobre los posibles cambios del clima a
largo plazo. Estas proyecciones se basan en modelos climaticos globales que estiman escenarios
futuros, considerando factores como emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y eventos
naturales.

Aunque las proyecciones climaticas presentan incertidumbre inherente debido a su dependencia de
multiples variables y su alcance a largo plazo, se emplean metodologias rigurosas, como la integracion
de multiples modelos, para reducir dicha incertidumbre y generar promedios representativos de los
posibles escenarios futuros.

En este contexto, las proyecciones del ARClim se derivan de 25 Modelos Generales de Circulacién,
considerando la diferencia entre un periodo histérico reciente (1980-2010) y un periodo futuro cercano
(2035-2065), bajo el escenario de emisiones RCP 8.5, que supone un escenario de altas emisiones de
GEI (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

4.1. Cambio en la temperatura anual media

El cambio en la temperatura anual media para la comuna de Pichilemu entre los periodos 1980-2010
y 2035-2065 se estima en 1,13 °C aproximadamente, lo que indica que Pichilemu espera uno de los
menores aumentos de la provincia de Cardenal Caro. Se debe destacar que el promedio de aumento
esperado para la provincia es de 1,20 °C.

Figura 9. Cambios de temperatura media anual (°C) a nivel provincial
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacién geoespacial obtenida de ARCLIM (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Adicionalmente, se espera que el mayor aumento ocurra en el verano (diciembre, enero y febrero), con
un incremento de 1,14 °C, lo que significaria en veranos mas calurosos lo que podria significar eventos
de olas de calor. Por otro lado, el menor aumento se prevé para la primavera (septiembre, octubre y
noviembre), con un incremento de 1,09 °C (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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4.2. Aumento en la frecuencia de olas de calor mayor a 30 °C

La ocurrencia de dias con temperaturas superiores a 30 °C se incrementaria en aproximadamente un
dia y medio en un escenario futuro 2035 — 2065 en Pichilemu. Esto representa uno de los menores
aumentos a nivel comunal en la provincia de Cardenal Caro. En toda la provincia, se espera un
incremento promedio de 13 dias.

Figura 10. Aumento a futuro de dias calurosos (>30°C) en Cardenal Caro
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién geoespacial obtenida de ARCLIM (Ministerio del Medio Ambiente, 2020)

En relacién con la duracién de dias con temperaturas de 30°C en Pichilemu, se espera que el mayor
incremento ocurra en el verano (diciembre, enero y febrero). En contraste, no se anticipa ningiin cambio
durante el invierno (junio, julio y agosto) (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

4.3. Cambio anual de precipitacion

El comportamiento de la provincia de Cardenal Caro muestra una tendencia a la disminucién de la
precipitacion anual acumulada en un —18,88%. En el caso de Pichilemu, se espera una disminucién de
aproximadamente del -19,02 %, mayor que la esperada en promedio para toda la provincia. Lo cual
significaria una disminucidén de la disponibilidad hidrica en la comuna pudiendo impactar a la seguridad
hidrica de la poblacién y medios de vida rural como la agricultura.
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Figura 11. Mapa de variacién % de precipitacion anual acumulada de Pichilemu
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién geoespacial obtenida de ARCLIM (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Ademas, se observa que la variacidn de la precipitacion anual acumulada tendrad un mayor descenso
en verano (diciembre, enero y febrero), con una disminucién del 33,83% y menor para el invierno (junio,
julio y agosto), con una reduccién del 17,20%. Esto significa que se muestra una tendencia de reduccién
en todo el ano (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

4.4. Cambio en la ocurrencia de sequias

La frecuencia de sequias se define como la cantidad de periodos en los que la precipitacién acumulada
es inferior al 75% del promedio de la precipitaciéon acumulada durante el periodo de referencia (1980
a 2010). En el caso de Pichilemu los resultados indican un incremento similar del 21,25% debido al

impacto del cambio climatico.

En la provincia de Cardenal Caro, se proyecta un aumento del 21,27% en la frecuencia de sequias. En
la comuna, habra un 21% mas de episodios en los que la precipitacidn anual acumulada serd menor al
75% del promedio histdrico.
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Figura 12. Mapa de variacién porcentual en frecuencia de sequias de Pichilemu

=k

3

A
3
/

Leyenda
[__JRegién de O'Higgins
Comuna de Pichilemu
t Variacién en Frecuencia de Sequias
<2074
B 20.75-2113
Il 21.04-2333

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién geoespacial obtenida de ARCLIM (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Ademads, se espera que el mayor aumento ocurra en la primavera (septiembre, octubre y noviembre),
con un incremento del 18,2%. El menor aumento se anticipa para el verano (diciembre, enero y febrero),

con un aumento de 12,19 puntos porcentuales (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

4.5. Lluvia maxima diaria

El cambio en la lluvia maxima diaria para la comuna de Pichilemu entre los periodos 1980-2010 y
2035-2065 se estima en una reduccidon del -2.47% aproximadamente, lo que indica que Pichilemu
espera una de las menores disminuciones de la provincia de Cardenal Caro. Se debe destacar que la
disminucién promedio para la provincia es de 3,02%.

Figura 13. Mapa de variacién (%) de lluvia maxima diaria
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién geoespacial obtenida de ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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Se proyecta una disminucidn de precipitaciones en Pichilemu, con la mayor reduccidon entre diciembre
y febrero (-22,62%) y la menor entre junio y agosto (-2,06%). Esto plantea desafios para la gestién del
agua, afectando recursos hidricos, agricultura y comunidades locales. En la comuna, el relieve de la
cordillera costera influye en la distribucién de lluvias, con mayores precipitaciones en la suroeste
debido a la menor altitud y mayor influencia marina. Ademas, los cambios en los patrones de lluvia
pueden degradar la calidad del agua, causar erosién del suelo y afectar ecosistemas acuaticos,

destacando la necesidad de estrategias de adaptacion y planificacidn hidrica eficiente (Ministerio del Medio
Ambiente, 2020).

4.6. Cota de inundacion del mar

Por otro lado, el Atlas de Riesgo Climatico (ARCLIM), evalué el periodo de tiempo durante el cual las
condiciones del mar no permiten la realizacidén de actividades pesqueras. Este tiempo se calculé como
el tiempo anual en que no se pueden realizar actividades pesqueras (“downtime de pesca”), cruzando
la estadistica de altura significativa del oleaje para un periodo histérico (1985-2004) y la proyeccién
(2026-2045) con los limites operacionales para la pesca.

Como resultado, se analizaron 2 caletas en Pichilemu, Pichilemu y Céahuil donde se observa un
aumento de tiempo donde las condiciones del mar no permiten la realizacién de actividades pesqueras,
debido al aumento de la altura del oleaje.

Tabla 2. Variacién del downtime de pesca en caletas de Pichilemu

indice Amenaza Presente indice Amenaza Futuro Variacion
41.9626 42.7499 +0.7873

422454 43.0081 +0.7627

Fuente: Plataforma del Atlas del Riesgo Climatico (ARCLIM) (Ministerio del Medio Ambiente, 2020)
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5. Analisis de impactos climaticos y riesgo al cambio climatico

Para el analisis de impactos del cambio climatico, se han considerado tres sistemas principales,
agrupados a partir de diferentes fuentes que abordan la tematica de riesgo climatico, incluyendo el
sexto reporte del IPCC [22], la guia de vulnerabilidad publicada por el GIZ [23] vy la guia metodoldgica
del proyecto ARClim [24].

A continuacién, son analizados los principales impactos del cambio climatico en la comuna, su

vulnerabilidad y riesgos climaticos en los sectores mas importantes.

Box 1. Conceptos clave sobre el riesgo climatico

Riesgo climético: Se refiere a la posibilidad de que los efectos del cambio climatico tengan consecuencias perjudiciales en los sistemas tanto humanos como naturales.
Esto abarca aspectos como la salud humana, la disponibilidad de alimentos, el acceso al agua, la economia y la biodiversidad.

El climatico es resultante de la interaccién entre la vulnerabilidad, la exposicién y la amenaza o también referida como peligro, cuyos conceptos se detallan a
continuacion.

Figura 14. Conceptos del riesgo climatico
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de vida, accidentes, pérdidas de propiedades, infraestructura, medios de subsistencia, provisién de servicios, ecosistemas y otros recursos naturales
. Exposicidn: Se define como la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y recursos ambientales, infraestructura, o activos econémicos,
sociales o culturales, en aquellos lugares que podrian verse afectados por la ocurrencia de la amenaza.
. Vulnerabilidad: Se define como la propensién o predisposicién a ser afectado negativamente por el cambio climdtico, este concepto abarca elementos
tales como la sensibilidad o susceptibilidad frente a los dafios que puedan ser causados y la falta de capacidad para hacer frente o adaptarse.
- Sensibilidad: determinada por aquellos factores no climdticos que afectan directamente las consecuencias de un evento climatico. Puede incluir
atributos fisicos, sociales, culturales y econémicos.
- Capacidad adaptativa: Se refiere a la capacidad de los diferentes sistemas para enfrentar, gestionar y superar fenédmenos, tendencias o
perturbaciones peligrosas, mediante la reorganizacién de cada sistema de modo que sus funciones esenciales, identidad y estructura puedan
mantenerse invariables en el corto y mediano plazo utilizando habilidades, valores, creencias, recursos y oportunidades disponibles.

Fuente: IPCC (2014) [50], [51]

5.1. Impactos en la poblacién y bienestar humano

A. Seguridad Hidrica

El cambio climético ha intensificado la escasez de agua, un problema critico considerando la creciente
demanda de agua potable por el aumento de poblacidon (SERMIG , 2024), que se exacerba por la
disminucion de precipitacion anual acumulada a nivel comunal de -18,88%. A nivel comunal,
Santibafiez (2016) menciona que la precipitacidon anual desde 1980 hasta 2010 fue de 689 mm y que
se proyecta una disminucién de 577 mm para el afio 2050 (Santibanez F., 2016). Esta tendencia se ha
visto agravada desde 2010 con la llamada “megasequia”, un déficit de precipitaciones en la zona
central de Chile cercano al 30% (Camila Alvarez Garretén, 2023), que podria alcanzar un 23%
adicional para el periodo 2035-2065 (MMA, 2023).
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Estas amenazas se complementan con la exposicion de la comuna, donde la poblacién de Pichilemu
depende de fuentes de agua subterranea y superficial, pero enfrenta dificultades para asegurar el
suministro constante de agua potable, especialmente durante los meses secos (llustre Municipalidad
de Pichilemu, 2021). La escasez del recurso no solo afecta a la poblacion, limitando el acceso a recursos
hidricos, dénde el 80% de la poblacidn cuenta con una red de agua potable (llustre Municipalidad de
Pichilemu, 2021), sino también a los sectores productivos (como la agricultura) y ecosistemas vy la
biodiversidad, (como los humedales o los servicios ambientales que proveen), generando competencia

e impactando la calidad de vida de la poblacién (MMA, 2023).
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B. Impactos en la salud

El cambio climético también ha incrementado significativamente la frecuencia e intensidad de las olas
de calor, las cuales pueden verse acentuadas por las caracteristicas de la urbanizacion (MMA, 2017).
De acuerdo con un escenario de proyeccion RCP8.5, se visualiza un aumento de 1,4°C en la
temperatura maxima diaria durante el periodo 2035-2064 en comparacion con el promedio histdrico.
Lo que podria impactar a las condiciones de confort térmico de la poblacién, afectando de manera
desproporcionada a los sectores mas vulnerables de la poblacidn, como nifios, adultos mayores y

personas con condiciones de salud preexistentes (Oyarzun, 2021).

La exposicion prolongada a temperaturas elevadas esta directamente asociada con un aumento en la
incidencia de enfermedades cardiovasculares, respiratorias y deshidratacién (Ministerio del Medio
Ambiente, 2020). Estudios confirman que este fendmeno incrementa los casos de golpes de calor,
deshidratacion y problemas respiratorios (MMA, 2017). En ese sentido, uno de los factores de
sensibilidad de la poblacién a las altas temperaturas son la tasa de incidencia histérica de
enfermedades respiratorias y cardiovasculares, como los egresos hospitalarios sobre todo en los
meses mas calurosos (Ministerio del Medio Ambiente, 2020). La Plataforma de ARCLIM mide el riesgo
de impactos en la salud a consecuencia de olas de calor, para Pichilemu se observa un leve aumento,
a diferencia de otras comunas del pais, debido al nimero de habitantes, sin embargo, se observa una
sensibilidad moderada debido a sus condiciones socioecondmicas, etarias, de salud y urbanizacién y
falta de cobertura vegetacional (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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Adicionalmente, el cambio climatico impacta también en la salud mental de las personas. El estrés
térmico vy la incertidumbre econdmica causada por los impactos derivados de los eventos climaticos
extremos (inundaciones, sequias, temperaturas extremas, aumento del nivel del mar, etc.) contribuyen
al aumento de la ansiedad y la depresidn, especialmente en sectores donde la estabilidad econdmica
depende de condiciones climaticas predecibles. La migracidn interna, impulsada por la degradacién
ambiental, como la megasequia (Espindola, 2020) o por pérdidas debido a incendios forestales o
inundaciones, también puede contribuir a un deterioro del bienestar emocional y social en la comuna,

desarraigando a familias enteras y amplificando los problemas de salud mental.
C. Inundaciones costeras

Riesgo al aumento de inundaciones costeras debido al aumento de la cota de inundacién provocado
por el aumento del nivel de mar y aumento de intensidad de las marejadas. Se proyecta un aumento
de la cota de inundacion de +0,23 a +0,29 m en las costas de Pichilemu de acuerdo con el documento
del MMA se denominado "Determinacién del riesgo de los impactos del cambio climatico" en las costas
de Chile, representando una amenaza climatica. Esto afectaria a las viviendas en el litoral costero y en
mayor medida a las viviendas con material precario y las ubicadas a menos de 10 metros sobre el mar
de Pichilemu, Punta de Lobos y Cdhuil (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

Este aumento de marejadas ya ha causado impactos en la infraestructura costera y la desaparicion de
areas de playa, lo que afecta la economia local y pone en riesgo a las poblaciones y comunidades
asentadas cerca de la costa, afectando no solo las estructuras en la zona, sino también los servicios

ambientales y las actividades econdmicas relacionadas, como el funcionamiento de puertos, caletas y
playas (MMA, 2017).
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A ello se suma la vulnerabilidad existente en la comuna como resultado de los impactos no climaticos
de los sismos que han generado cambios en la morfologia y dinamica sedimentaria del Llitoral,
provocando el retroceso de playas y la destruccién parcial de los cordones de dunas, como es el caso
del terremoto y tsunami del 2010, favoreciendo la ocurrencia de estos eventos (Maria Victoria Soto,
2015). A esto se adiciona, la construccién de infraestructura en suelos arenoso y dunas, debido al
aumento de la demanda turistica y el desarrollo inmobiliario (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021).
Este aumento en la vulnerabilidad también se debe a la falta de infraestructura de proteccion, como
diques o barreras costeras, que podrian mitigar los impactos de las marejadas y la subida del nivel del
mar (Juan Carlos Pinilla, 2013).

5.2. Impactos en los ecosistemas y biodiversidad

A. Bosques

La disminucidn en la cantidad y frecuencia de las lluvias en la zona central de Chile, afecta directamente
al bosque espinoso (espino, maitén y acacia de madera negra), al ser un ecosistema adaptado a
condiciones semidridas, la falta de agua puede alterar la capacidad de regeneracién de las especies
que lo componen, como el espino (Acacia caven) y otras plantas asociadas, igualmente, el aumento en
las temperaturas promedio, especialmente durante la temporada de verano, incrementa la evaporacion
y provoca un mayor estrés hidrico. Esos dos factores generan condiciones propicias para incendios
forestales mas frecuentes y severos.

Asimismo, segun Santibafiez et al (2013), al afio 2050, se estima que el piso vegetacional bosque
caducifolio mediterrdneo costero de Nothofagus macrocarpa y Ribes punctatum y bosque espinoso
mediterraneo interior de Acacia caven y Prosopsis chilensis, que se encuentran en la comuna serian los
mas afectados debido a que los bioclimas asociados a ellos parecen desconfigurarse (Santibafiez, y otros,
2013).

Por el lado, de los bosques esclerdfilos, los cuales se encuentran fragmentados (SIMEF, 2019), estos
son vulnerables debido al cambio de uso de suelo impulsado por la expansion de la agricultura, la
ganaderia y las actividades forestales ha transformado significativamente el paisaje vegetal. El
impacto en estos ecosistemas representa una afectacién a la flora y fauna que habita en la zona, asi
como a los servicios ecoldgicos y recursos que brindan a la poblacién local (Roberto Garfias Salinas,
2018).
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B. Playas, dunas y arenales

Los sistemas dunares estan siendo afectados tanto por actividades humanas, como el transito de
vehiculos motorizados, la extraccién de arena y la construccién de edificaciones, como por eventos
climaticos extremos que agravan su deterioro. Dado que las antedunas son clave para proteger las
playas frente a la erosidn y mitigar el impacto de fenédmenos naturales como marejadas y tsunamis, su
mantencidn, estabilizacidn o regeneracion es prioritaria (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

Los impactos del cambio climético en los acantilados se manifiestan en varias formas. EL aumento en
la frecuencia y la intensidad de las tormentas y marejadas golpea los acantilados con mayor fuerza,
acelerando el desgaste de las rocas y elevando el riesgo de colapso. Asimismo, las lluvias intensas o
prolongadas pueden saturar el suelo, provocando desprendimientos y deslizamientos. La pérdida de
vegetacion, que actla como estabilizador natural del suelo, agrava este problema, debido a que deja
los acantilados mas expuestos a la erosidn. Finalmente, el incremento del nivel del mar, causado por
el derretimiento de los glaciares y la expansion térmica del agua, intensifica la erosion en la base de

los acantilados, debilitando su estructura y aumentando la probabilidad de desmoronamientos.

Cadena de o o Nivel del riesgo
. Fuente Amenaza Exposicion Vulnerabilidad g
impacto - ARCLIM
Pérdid
ali;r;c?éﬁ de - Se ha registrado un
vegetacion aumento en la cantidad de Hectéreas De acuerdo con el ARCLim, la
g L. Taller marejadas de 0.1 a 0.3 erosion (erodabilidad) y la
endémica en X , . amenazadas .
. presencial | eventos mas por afio . deforestacidn incrementan la No se calcula
acantilados por - Especies .
urbano - Lluvias intensas o - vulnerabilidad de las zonas
aumento en la endémicas.

prolongadas costeras.

intensidad de las - Aumento del nivel del mar

marejadas
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De igual forma, las dunas pueden verse significativamente afectadas por fendmenos climaticos como
El Nifio y La Nifia, que influyen en la retencion o pérdida de arena. Durante eventos de El Nifio, como
el de 1982-1983, el aumento de la temperatura superficial del mar provocd un incremento en la
frecuencia e intensidad de sistemas frontales, lo que llevd a un mayor transporte de arena y cambios
en la configuracion de las dunas. Por otro lado, eventos de La Nifia, como en 1998, resultaron en una
disminucion considerable de las precipitaciones, afectando la vegetacion que estabiliza las dunas. Esto
ocasioné una mayor erosién y el transporte de sedimentos hacia el interior. De repetirse estos
fenédmenos climaticos en el futuro, es posible que Pichilemu experimente nuevamente variaciones en
la estabilidad de sus dunas, afectando tanto su ecosistema como su capacidad para proteger la costa
de la erosion (Manuel Contreras-L6pez, 2017).

C. Humedales

La reduccién en las precipitaciones y un aumento en la evaporacién debido al incremento de las
temperaturas resulta en una disminucion significativa de la disponibilidad de agua dulce en los
humedales costeros. Este proceso ha intensificado la intrusién de agua marina, elevando la salinidad
y alterando la composicidn de las aguas, lo que afecta negativamente a las especies que dependen de
ambientes mas dulces o salobres. Ademas, la reduccién en la cantidad de agua disponible compromete
la capacidad de estos humedales para sostener la flora y fauna local y para mitigar los efectos del
cambio climatico. Por otro lado, se incrementa la vulnerabilidad de los ecosistemas de humedales

costeros ante las cotas de inundacién (Manuel Contreras Ldpez, 2024).

Estos impactos se ven potenciados por la urbanizacién, la contaminacién y la pérdida de conectividad
entre cuerpos de agua, reduciendo su capacidad de recuperacion de los humedales frente a los
impactos del cambio climatico (Manuel Contreras Lépez, 2024).
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No se calcula

En la plataforma ARCLIM - Mapas de Especies, se ha llevado a cabo una evaluacién sobre la
probabilidad de presencia de diversas especies, tomando en cuenta escenarios histdricos (1980-2010)
y futuros (2035-2065).

evapotranspiracion promedio anual, la precipitacion acumulada anual, el promedio anual de insolacion

Esta evaluacidn se basa en variables climdticas clave, como la

diaria, y las temperaturas minimas y maximas diarias promedio. El analisis se llevd a cabo bajo el

escenario RCP 8.5 (ARCIlim, 2024). Entre las especies analizadas se encuentran el Cisne coscoroba

(Coscoroba coscoroba), el Cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus), el Chorlo nevado
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(Charadrius nivosus), el Flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis) y el Cuervo de pantano (Plegadis
chihi).

El cisne coscoroba, clasificado en la categoria de "Preocupacién Menor" (LC) (Ministerio del Medio
Ambiente, 2024), enfrenta amenazas significativas, como la intervencion, modificacién, desecacidn,
contaminacidn y destruccidon de los humedales, asi como la falta de proteccién en sus sitios de
nidificacion (Concepcién, 2021), que lo vuelve mas vulnerable a los posibles impactos del cambio
climatico. Se observa que esta especie no presentaria variacion en la probabilidad de presencia en la
zona, debido a los factores analizados; sin embargo, otros factores como los eventos extremos
climdticos que generan cambios en la cobertura del suelo (superficie de humedales y vegetacién
circundante), la fragmentacién y pérdida de humedales por disminucidn de precipitacion y otros
factores ambientales podria afectar en su presencia.

Figura 15. Probabilidad de presencia del Cisne Coscoroba en Pichilemu
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Fuente: Elaboracidén propia con base a informacidn cartogréfica de Arclim.

El cisne de cuello negro habita diversos humedales de la comuna, tales como el humedal Bajel, Cahuil,
Laguna del Perro, El Ancho y Petrel. En el analisis de la probabilidad de presencia del cisne de cuello
negro, se observa un cambio de distribucién de la especie, con una disminucién en las dreas costeras
y un posible incremento en zonas mds interiores. Sin embargo, al contrastar con la informacién
climatica de la zona, los cambios del clima en estas zonas no favorecerian el habitat del cisne de cuello
negro, ya que la reduccién en las lluvias incrementa el riesgo de que estos humedales se sequen,

especialmente durante el periodo calido.

De acuerdo con el fendmeno de dispersidn local en periodo calido presentado en un estudio de la
Laguna Petrel, muchas aves acuaticas tienden a migrar desde los humedales interiores hacia los
humedales costeros, que ofrecen mayores recursos hidricos en los meses secos. Durante el periodo
post-reproductivo (calido), se ha observado que algunas especies de aves acuaticas aumentan en
abundancia en humedales mas grandes, buscando refugio y recursos en respuesta a la reduccién de
agua y alimento en los pequefios humedales dispersos, los cuales se secan en esta época. Este
fenédmeno de preferencia de residencia en humedales costeros o de mayor tamafio en el periodo calido

sugiere que las condiciones de los humedales interiores no serian suficientes para sostener una mayor
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presencia del cisne de cuello negro en los meses secos, reforzando la dependencia de los recursos
costeros y limitando la viabilidad de un aumento de su presencia en zonas interiores (Romero J, 2019).

Figura 16. Probabilidad de presencia del Cisne de cuello negro en Pichilemu
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Fuente: Elaboracidn propia con base a informacidn cartogréfica de Arclim.

Las proyecciones climaticas bajo el escenario RCP 8.5 sugieren que no solo se vera afectada la
disponibilidad de agua en humedales, sino también la vegetacidon acudtica y los recursos alimentarios,
lo que podria forzar a las especies de aves a desplazarse a otras dreas o enfrentar una disminucion en
su poblacién. Asimismo, se estima una probabilidad del 67% de pérdida de superficie vegetal y un
riesgo del 80% de disminucién en la diversidad de flora en los humedales (Centro UC de Cambio
Global, S.F.). Por ejemplo, en el humedal de Cahuil, la disminucién del caudal en el humedal podria

hacer que ciertas zonas se vuelvan inadecuadas para la anidacion y el descanso.

Por otro lado, si bien no se observan variaciones significativas en la probabilidad de presencia futura
del Chorlo nevado, el Flamenco chileno y el Cuervo de pantano, sus habitats son ecosistemas

amenazados por el cambio climatico.

En el caso del chorlo nevado, este habita en playas arenosas, estuarios fangosos, planicies aledanas
a la costa y humedales adyacentes a la costa (MMA, 2019). Por ejemplo, en México se ha registrado
que la escasez de lluvias (Arellano, 2024) y el aumento de marejadas pueden destruir sus nidos (MMA,
2019). En cuanto al flamenco chileno, también se ven afectadas por la destruccién de su habitat y la
reduccién de sus fuentes de alimento, ocasionada por factores como la disminucién de diatomeas vy
otras especies, debido al aumento de temperaturas atmosféricas y ocednicas. Por otro lado, la
reduccion del nivel de agua en sus habitats también incrementa la salinidad por evaporacion, lo que
amenaza la supervivencia de microorganismos esenciales para su ecosistema (Atwood, 2024). En
tanto al cuervo de pantano ha sufrido una disminucion poblacional en Chile debido a la destruccidn y
desaparicidon de humedales, exacerbadas por el aumento en la frecuencia de sequias y la reduccién en
la disponibilidad de agua (Aves de Chile, S.F.). Esta ave que se alimenta de sapos, lombrices, insectos
y otros invertebrados acuaticos, los cuales también ven afectada su distribucidn por el deterioro de su
habitat. Esto no solo limita las zonas de alimentacion del cuervo de pantano, sino que también lo obliga
a desplazarse continuamente en busca de ambientes adecuados, disminuyendo su presencia (Montes,
C., 2024).
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Ademas de los impactos del cambio climatico, el habitat de estas especies también enfrenta amenazas
antropogénicas, como la construccidn de carretera, y la expansidon urbana, que reduce
significativamente las dreas disponibles al fragmentar y eliminar secciones criticas de sus ecosistemas.

E. Anfibios

Los anfibios son particularmente vulnerables al cambio climatico por su naturaleza ectotérmicay alta
dependencia de la humedad, combinada con una piel permeable y baja movilidad, los expone a
multiples riesgos, por lo que los cambios en la temperatura y la humedad generan impactos
fisioldgicos, conductuales y reproductivos (MMA - RECH, 2019).

El sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul), al igual que muchos otros anfibios, es sensible a los
cambios en la calidad del agua, siendo afectado por la contaminacién y la pérdida de habitats acuaticos
(Codelco, 2012). Si bien, estd clasificado como de "Preocupacion Menor" (LC) (Ministerio del Medio
Ambiente, 2024), la especie enfrenta amenazas debido a la degradacidon de su habitat natural como los
incendios forestales, la contaminacién de cuerpos de agua, la sequia prolongada y el drenaje de
humedales para proyectos de urbanizacién (Jane Goodall Institute, 2023). Sin embargo, se observa
que, en las zonas cercanas al mar, donde histéricamente se identificaban parches con menor
probabilidad de presencia (colores amarillos), los escenarios futuros muestran un aumento en dicha
probabilidad. Este cambio podria estar asociado a la alteraciéon de las condiciones de agua vy
vegetacion, forzando al sapito a buscar habitats mas adecuados para su supervivencia.

Figura 17. Probabilidad de presencia del Sapito de cuatro ojos en Pichilemu
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Fuente: Elaboracion propia con base a informacion cartografica de Arclim.
F. Mamiferos

El Thylamys elegans, también conocido como llaca3, es un marsupial que habita en la zona central de
Chile, ecosistema altamente perturbado por la deforestacién acelerada debido a actividades agricolas
y forestales. Segun el Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (Ministerio del Medio
Ambiente, 2024), la llaca esta catalogada como de "Preocupacién Menor" (LC). Las proyecciones a futuro

muestran un notable incremento en la probabilidad de presencia en la franja occidental de la regién,

3 Llaca elegante, comadrejita chilena comin o marmosa elegante.
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con valores entre 60% y 100%, segun los tonos mas oscuros del mapa, lo cual podria deberse a
mejores condiciones climaticas para la adaptacion de la especie.

Sin embargo, a medida que las temperaturas aumentan, sus periodos de hibernacidn podrian acortarse,
desfasandose de las condiciones ideales de escasez de recursos y bajas temperaturas tipicas del
invierno. Esto extenderia su tiempos de actividad, exponiéndola a condiciones inusuales y aumentando
su vulnerabilidad a eventos climaticos extremos, como olas de calor y sequias, que afectan tanto la
disponibilidad de alimento como la estabilidad de sus refugios naturales (Cooperativa Ciencia, 2023).

Figura 18. Probabilidad de presencia de la Llaca en Pichilemu
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Fuente: Elaboracion propia con base a informacion cartografica de Arclim.

El murciélago oreja de ratén del Sur (Myotis chiloensis), estd catalogada como de "Preocupacion
Menor" (LC) (Ministerio del Medio Ambiente, 2024). Se ha observado, un desplazamiento de la especie
hacia dreas costeras, posiblemente impulsado por el aumento de temperatura en los bosques
esclerdfilos del interior. Ademas, al depender de habitats con vegetacion densa y de fuentes de agua
para cazar insectos y mantenerse hidratadas, el aumento de las temperaturas y la alteracidén de sus
habitats podrian interrumpir su hibernacién y reducir la disponibilidad de recursos, exponiéndolos a
mayor estrés y disminuyendo sus oportunidades de supervivencia (Rodriguez, 2017) (Fin del mundo,
tierra de fuego, S.F.).
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Figura 19. Probabilidad de presencia del murciélago oreja de ratén del sur
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Fuente: Elaboracidn propia con base a informacidn cartogréfica de Arclim.

G. Flora

Segun el Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (Ministerio del Medio Ambiente, 2024), el
naranijillo (Citronella mucronata), esta catalogada como "Vulnerable" (VU), lo cual refleja el riesgo de
disminucién de sus poblaciones debido a factores como la pérdida de habitat, el aislamiento de
subpoblaciones y las condiciones ambientales adversas. En Pichilemu, aunque la especie tiene una
notable presencia en dreas costeras, su habitat ideal es el bosque esclerdfilo. En la franja costera, se
observa un ligero aumento o estabilidad en su presencia; sin embargo, a medida que se avanza hacia
el interior, la probabilidad de presencia de la especie disminuye considerablemente. Esto puede estar
relacionado con factores climaticos y ambientales, como el estrés hidrico, las sequias prolongadas y el
aumento de temperaturas, que impactan mas severamente las zonas interiores, mientras que las areas

costeras podrian ofrecer condiciones mds favorables para la supervivencia del naranjillo en el futuro.

Figura 20. Probabilidad de presencia del Naranjillo en Pichilemu
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Fuente: Elaboracion propia con base a informacion cartografica de Arclim.
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Sobre el liuto (Alstroemeria ligtu), se observa un cambio en la probabilidad de presencia de la especie
liuto en la region costera y las zonas interiores de Pichilemu. En la zona costera se observa una ligera
estabilidad o incluso un aumento en la probabilidad de presencia de la especie, sin embargo, en las
zonas interiores, predominan los tonos amarillos y anaranjados, lo que indica una disminucién en la
probabilidad de presencia del liuto. Este cambio podria estar relacionado con la alteracion en las
precipitaciones y temperaturas, ademdas del incremento de eventos climdticos extremos, como

incendios forestales, que afectan particularmente las dreas mas alejadas de la costa.

Figura 21. Probabilidad de presencia del Liuto en Pichilemu

Leyenda Leyenda
Regién de O¥igging Fomaciones Vegetscknsies Reqién de O'Higgns Formcionn Vgutscionso
] comuna oe pensemu escirctiof ] Comua do Pictonn Bosque excerctid
[ umecaves y cuerpos de agua (22 Bosaue esproso| | I umecaies y cuerpos e agua [ Bosaue espinoso|
Alstroemeria Ligtu - Historico Alstroemeria Ligtu - Futuro
[ Jos-20% [ Jo%-20%
[ 20% -40% ] 20003
[ I <o% -0%
I oo - co% [ o - 50%
i I oo - 100 —_—— T o - 100%

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién cartogréfica de Arclim.

Por otra parte, para las especies de cactus quisquito rosado (Eriosyce subgibbosa), quisquito de los
acantilados (Echinopsis bolligeriana) y cactus de Tanumé (Eriosyce aspillagae), relevantes en la
comuna, no se ha encontrado con informacion de probabilidad de presencia en la comuna en escenarios
futuros debido a las variaciones del clima. Sin embargo, el aumento de sequias, cambios en la
temperatura promedio, cambios en la humedad y aumento del nivel del mar, pueden impactar a sus
ecosistemas como los alcantarillados, estudiados previamente, por lo cual, la pérdida de su habitat
repercutiria en estas especies aumentado por factores de sensibilidad como el cambio de uso de suelo,

urbanizacién, contaminacion y extraccién de la especie.

5.3. Impactos en los sectores socioeconémicos

A. Pesca

El aumento en la temperatura del agua estd desplazando las poblaciones de peces hacia el sur, lo que
reduce la disponibilidad de recursos marinos en las costas de la comuna. Por otro lado, el aumento de
la frecuencia e intensidad de las marejadas podria estar propiciando impactos sobre las especies
recurrentes de arrecifes y costas rocosas de la zona central (Javier Polanco-Pérez, 2021).

Por otro lado, otro impacto del aumento de los oleajes son los cierres de las caletas debido a malas
condiciones climaticas, lo cual afectaria a los pescadores, tanto recolectores, buzos y pescadores,
viéndose mds afectados los que presentan mayor vulnerabilidad asociado a la infraestructura de las

caletas. La plataforma ARCLlim, indica que en Pichilemu se prevé un nivel alto de aumento de downtime
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(o tiempo de no operacidn) en las caletas de pescadores y de moderado en las caletas de Cahuil para
un escenario futuro (2035-2065 bajo el escenario RCP 8.5) (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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- Incremento del nivel
del mar.

- Indice de erosién de
playas: 0,5

- Desembarque de algas
por caleta

- Ndmero total de
pescadores inscritos por
caleta (recolectores,
buzos, armadores y
pescadores): 465

- Ndmero total de
embarcaciones inscritas
por caleta (inferiores a 18
metros de eslora): 27

- Ndmero de pescadores
por caleta: 465

- Desembarque de peces:
2304 ton

- Desembarque de
invertebrados (moluscos,
crustdceos y otros): 3005
ton

- Desembarque de algas:
8943 ton

- Personas con negocios
turisticos en la costa

- Ndmero de
establecimientos en las
zonas costeras

- Poblacién dependiente
del sector pesquero que
vive en la costa.

Las instalaciones
pesqueras y las
embarcaciones.

De acuerdo con el ARCLlim, a
mayor nimero de pescadores,
diversidad de recursos y
concentracién del desembarque
€n PoCoS recursos, se representa
una mayor vulnerabilidad.

De acuerdo con el ARCLlim, a
mayor sensibilidad estructural
(fraccién de navegantes, fraccién
de embarcaciones mayores y
capacidad organizativa,
relacionada con la existencia de
AMERB) y sensibilidad
operacional (ruralidad de la
caleta, existencia de obras de
abrigo, muelle o rampa, abrigo
natural), se representa una mayor
vulnerabilidad.

De acuerdo con el ARCLlim, a
mayor nimero de pescadores por
caleta, estatus de la pesca
artesanal, riqueza especifica de
los desembarques y
concentracidn de la actividad
pesquera, se representa una
mayor vulnerabilidad.

De acuerdo con el ARCLlim, a
mayor dependencia de la
poblacién al turismo, se
representa una mayor
vulnerabilidad.

La vulnerabilidad se ve acentuada
por la antigliedad y el estado de
conservacion de la
infraestructura costera. Ademéds,
la falta de recursos derivada de la
pobreza econémica y/o
multidimensional para el
mantenimiento y adaptacién a las
condiciones cambiantes aumenta
la exposicién de la comunidad
pesquera a los efectos de las
marejadas.

Nivel de riesgo
muy bajo a nivel
nacional

Cahuil: Nivel de
riesgo bajo a nivel
nacional
Pichilemu: Nivel de
riesgo alto a nivel
nacional

Nivel de riesgo
muy bajo a nivel
nacional

Nivel de riesgo
alto a nivel
nacional

La agricultura, especialmente la de pequena escala, es altamente vulnerable debido a las alteraciones

en los patrones climaticos, tales como la disminucidn de precipitaciones, mayor frecuencia y severidad

de sequias y el aumento de temperaturas, lo cual influye en el estrés hidrico de los cultivos y en la

evaporacion de los cuerpos de agua superficiales, exacerbando los efectos de la sequia, sobre todo en

localidades ubicadas en el secano costero (Laura Meza, 2010).

Por otro lado, las precipitaciones extremas esporadicas producen deslizamientos, favoreciendo a la

degradacion y erosidn del suelo (Ilustre Municipalidad de Pichilemu, 2021). Esto puede provocar pérdidas

en la calidad de los productos agricolas representativos en la comuna, como el trigo (Litoralpress, 2024)

y un adelanto en las épocas de cosecha, afectando la cadena de suministro alimentario y su estabilidad.
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Mientras que el aumento de temperaturas impacta directamente en los rendimientos de la mayor parte
de los cultivos (MMA, 2023).

En la comuna, de acuerdo al ARClim, se observa una disminucion de la productividad de -822,4 kg
MS/ha (medido en kilogramos de materia seca/hectarea/afio) del frejol, -7591.3 MS/ha del maiz, -
1257,8 MS/ha de la papa bajo riego y -234.7 MS/ha del trigo en secano; lo que reflejaria una pérdida
en el rendimiento de dichos cultivos por efectos del cambio climatico en condicién futura (2065-2035

bajo escenario RCP8.5).

Aumento de la

De acuerdo con el ARClim, a mayor prevalencia
de agricultores que practican agricultura de
subsistencia, dependiente de la seguridad
alimentaria, y pequena agricultura, se

Cambio de
sequia de 26,67% a representa una mayor vulnerabilidad debido a .
o e, . productividad
47,71% al ahoy la falta de tecnificacion y recursos monetarios cultivo de:
disminucién de Zonas de para dar respuesta (pobreza). .
., ) - Frejol (Poroto)L:
Afectacion 621,25 mm a cultivo: 680 En cuanto a los cultivos, los suelos degradados )
Taller . . A riesgo moderado
ala ) 503,15 mmen la hectareas por monocultivos forestales, la dependencia o
) presencial o, . . - Maiz: riesgo
agricultura precipitacion de recursos hidricos no confiables para el
rural - . . moderado
rural por - acumulada anual riego, la alta demanda de agua de los cultivos, )
. Cahuily Agricultores K X X - Papa bajo
variaciones . que genera la dependencia de un ciclo de cultivo muy Hieso: riesgo mu
climatica desbalance hidrico y agricultoras  gefinido y la baja diversidad genética en las 9 9 Y

en la cuenca,

variedades cultivadas aumentan la sensibilidad.

bajo

. X R - Trigo en
sumado a cambios Finalmente, respecto a la infraestructura, los R
. ) . secano: riesgo
en las temperaturas indices de ruralidad, balance riego-secano, muy bajo

extremas diversificacién, embalses, pequefas y

medianas explotaciones, INDAP e
infraestructura en general, también juega un
papel clave en la vulnerabilidad.

C. Forestal

El sector forestal en Pichilemu estd bajo amenaza por los crecientes incendios forestales y la
degradacion de los suelos (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021). El cambio climatico y las
consecuentes altas temperaturas, las bajas humedades registradas y el régimen variable de vientos,
establecen condiciones para la induccién de incendios forestales, y afectan tanto a los bosques nativos
como a las plantaciones de pinos y eucaliptos (Rapanague, 2022), que forman parte de la biodiversidad
existente (MMA, 2023).

La ocurrencia se registra mayormente hacia los sectores norte y este de la comuna, en las localidades
de San Antonio de Petrel, Tanumé, Cardonal de Panilonco y Cdguil. Estos grandes eventos de
incendios forestales han generado pérdidas econdmicas significativas debido a la destruccidon de
ecosistemas, viviendas y dreas productivas, incrementando la vulnerabilidad econdmica de las
comunidades locales (Gonzalez, 2020).

Cad d Nivel del ri -
i;:n:::toe Fuente Amenaza Exposicién Vulnerabilidad e ARECS::QO ‘
- Los cambios en factores humanos, como la
- Superficie R K R . .
comunal cubierta densidad de caminos, distancia a caminos y
or plantaciones ciudades, densidad poblacional y densidad de
- Olas de porp casas, incrementan la vulnerabilidad de los
. forestales: 39508 ) . .
Incendio en calor de 9 ecosistemas y las comunidades. A nivel . .
. . ha - Poblacién . ., . R Nivel de riesgo muy
plantaciones ARClim | 0,0083 a expuesta geografico, la elevacidn, pendiente, latitud y baio a nivel nacional
forestales 0,224 dias al P longitud influyen en el clima local y la )

habitand
ano (habitando en disponibilidad de recursos, afectando la

areas de interfaz L ] .
resiliencia del entorno. Ademas, el tipo de
urbano-forestal): L, ..
vegetacion, lo que corresponde a superficie de
2301 personas . . .
cultivos, bosques nativos, plantaciones
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Cadena de o o Nivel del riesgo -
T Fuente Amenaza Exposicién Vulnerabilidad ARCLIM
forestales y suelos impermeables, contribuye a
la degradacién del ecosistema; la pérdida de
cobertura vegetal adecuada, como matorrales,
suelos desnudos y praderas, puede
incrementar la erosién y el riesgo de
inundaciones.
D. Turismo

En términos econdmicos, el turismo en Pichilemu genera ingresos anuales de aproximadamente 10
millones de ddlares, de los cuales se estima que 20% se ha perdido en los ultimos cinco afos debido
a los efectos del cambio climatico, particularmente la erosion costera y el aumento en la frecuencia de
marejadas (PATRICIO WINCKLER, 2021). La erosidn de las playas, causada por la subida del nivel del

mar y las marejadas, sumado a los cambios en los patrones climaticos, como las lluvias intensas y el

calor extremo, han reducido el area de playas de la comuna (Sepulveda, 2023).

Afectacién a las
actividades
econdmicas en la
Laguna Céhuil por
variacién en las
precipitaciones

Talleres

Perdidas de
atractivo turistico
por incendios
forestales

ARClim

Erosién de playas

(Pta. de Lobos) ARClim

-Cambio en el patrén de
lluvias de 105,99 a
124,58 dias secos
consecutivos al afo
(<1mm/dia) y de 5,53 a
4,81 dias himedos
consecutivos al afio
(>1mm/dia)

- Aumento de riesgo de
incendio en los bosques
nativos

- Aumento de cota de
inundacién de 0,23 a
0,29 m

- Aumento de
intensidad de las
marejadas de 0.1 2 0.3
eventos mds por afio

Personas con negocios
turisticos

Personas dedicadas a la
pesca

Empresas Salinas
Agricultores y
agricultoras

- Desarrollo del sector
turistico en comunas con
atractivos de riqueza
natural

- Poblacién Flotante:
1'827.626 personas

- Ventas de empresas
del sector Turismo

- Porcentaje de la
superficie comunal
asociada a el drea de
interés turistica

- Total Superficie Playa
- Campos de Dunas

A mayor poblacién
econémicamente
vulnerable (pobreza) y
dependencia de la
poblacién a las
actividades econémicas,
se representa una mayor
vulnerabilidad.

De acuerdo con el
ARClim, a mayor
dependencia del
desarrollo comunal al
turismo natural, fuerza
de trabajo en el sector
turismo y diversidad de
oferta turistica, se
representa una mayor
vulnerabilidad.

De acuerdo con el
ARCLlim, a mayor indice
de erosién de playas,
sensibilidad estructural
de las playas, tasa de
cambio de playa, tipo de
drenaje de playa y area
de dunas, se representa

una mayor vulnerabilidad.

No se calcula

Nivel de riesgo
muy bajo a nivel
nacional

Nivel de riesgo
bajo a nivel
nacional

Mientras que los humedales y sus servicios culturales, como el avistamiento de aves, o la investigacion
cientifica, también representan importantes destinos turisticos en la comuna (llustre Municipalidad de
Pichilemu, 2021). Los aumentos de temperatura y la disminucidn de precipitaciones han favorecido la
contaminacion hidrica en los humedales, en particular en la laguna Petrel, en donde también se ha
producido crecimiento de cianobacterias, produciendo eutrofizacién, proceso que genera un color
verdoso en la laguna e imposibilita el paso de rayos de sol e interfiere con los procesos bioldgicos de
los humedales, lo cual puede impactar negativamente en la percepcién y disfrute del entorno natural
por parte de los turistas (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021).
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También se identificd, el riesgo de aumento de inundaciones alrededor de la laguna Cahuil debido al
aumento de precipitaciones extremas en la zona, como en zonas mas altas, cuando se sobrepasa el
caudal del embalse El Convento Viejo, ubicado en Chimbarongo, se abren las barras y el caudal llega
aguas abajo, sobrepasando la capacidad de la laguna y generando inundaciones alrededores de la
laguna Cahuil y afectando a su actividades.
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6. Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)

La evaluacion de las emisiones de GEl de las comunas representa una herramienta crucial para
entender el impacto ambiental de sus actividades, identificar fuentes clave de emisiones y disenar
estrategias de mitigacién adecuadas.

Este inventario se calcula siguiendo los lineamientos del Protocolo Global para Inventarios de Emisién
de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria, desarrollado por el World Resources Institute
(WRI) y el World Business Council for Sustainable Development (WBCSD), el cual proporciona un
marco detallado y estandarizado que permite medir®, gestionar y reportar las emisiones de forma
consistente.

Box 2. Metodologia para el calculo de emisiones

Para el calculo de las emisiones de GEl, se necesitan dos tipos de informacién:
. Datos de actividad (Qi): Son una medida cuantitativa de un nivel de actividad que da lugar a emisiones de GE| que tienen lugar
durante un periodo de tiempo determinado (por ejemplo, el volumen de gas utilizado, las toneladas de residuos enviados a los
vertederos, etc.).

. Factor de emisién (FEi): Es una medida de la masa de las emisiones de GEI con respecto a una unidad de actividad. Por ejemplo, la
estimacién de las emisiones de CO; provenientes del uso de la electricidad implica multiplicar los datos en kilovatios-hora (kWh) de
electricidad utilizada por el factor de emisién (kgCO2/kWh) para la electricidad, lo cual dependerd de la tecnologia y el tipo de
combustible utilizado para generar la electricidad.

Las emisiones son el resultado del producto entre los datos de actividad y el factor de emisidn

Emisiones GEI (tCO2¢)i= Qi x FE;

Alcance Definicién

Alcance 1 Emisiones de GEIl provenientes de fuentes situadas dentro de los limites de la ciudad.

Emisiones de GEI que se producen como consecuencia de la utilizacién de energia, calor, vapor y/o enfriamientos
suministrados en red dentro de los limites de la ciudad.

El resto de las emisiones de GEl que se producen fuera de los limites de la ciudad, como resultado de las
actividades que tienen lugar dentro de los limites de la ciudad.

Alcance 2

Alcance 3

La metodologia inicia con la definicién de los limites, continuando con la identificacién de fuentes de emisidn, solicitud y blsqueda de
informacidn, y finalmente el propio célculo.

Fuente: Protocolo Global para Inventarios de Emisién de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria

6.2. Consideraciones de calculo
A. Limite geografico

El inventario abarca a las emisiones de la comuna de Pichilemu con una superficie de 715,7 km?2.
B. Periodo de reporte

El inventario se realizd para el periodo comprendido entre el 01/01/2023 al 31/12/2023.
C. Fuentes de Emision

Los sectores y subsectores que fueron “Incluido (INC)”, “Excluido (EXC)”, “No Aplica (N/A)” en la
cuantificacion de GEl de las actividades de Pichilemu, de acuerdo con el tipo de alcance, fueron:

4 El inventario se realizd en base a la recopilacién de informacién para los sectores donde se realiza actividades en la comuna, asi como de sus
subsectores correspondientes. Los sectores y/o subsectores que no tengan actividades en la comuna no aplicaban al célculo del inventario. Para
aquellas fuentes de emision consideradas en el calculo que no contaban con registro de informacidn, se realizardn proxys mediante informacion
secundaria y consideraciones especificas para cada caso. Sin embargo, aquellas que, a pesar de haber sido seleccionadas, no contaban con la
informacion suficiente ni se podian realizar algun proxy, se consideraron como fuentes excluidas.
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Tabla 3. Sectores y subsectores considerados para el Inventario de GEI de Pichilemu

Sector / Subsector Alcancel Alcance2  Alcance 3
Energia Estacionaria

Residencial-Comercial INC INC EXC
Industrial N/A N/A N/A
Emisiones fugitivas en Industrias de Energia N/A

Actividades agricolas, de silvicultura y de pesca INC INC EXC
Transporte

Transporte por carretera INC EXC N/A
Ferroviario N/A N/A N/A
Transporte maritimo INC N/A N/A
Aviacién INC N/A N/A
Transporte fuera de carretera INC N/A

Procesos industriales y uso de productos

Procesos Industriales N/A

Uso de Productos N/A

Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo

Ganaderia INC

Suelo EXC

Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes del suelo distintas al CO2 N/A

Residuos

Disposicién y Tratamientos de Residuos generados en la ciudad INC N/A
Aguas Residuales generadas en la ciudad EXC N/A

Energia estacionaria

Transporte

Agricultura, silvicultura
y otros usos de suelo
Residuos

Se excluyen las emisiones del alcance 3, ya que no se cuenta con factor de emisién nacional para
el calculo de las emisiones por pérdidas de transmisién y distribucién de la energia de la Red
Nacional. Asimismo, no aplican los subsectores Industriales ni Emisiones fugitivas en Industrias
de Energia, porque no se dan estas actividades en la comuna.
No aplican las emisiones por transporte ferroviario, ya que no existe este tipo de transporte en la
comuna. Ademas, se excluyen las emisiones de Alcance 2 por Transporte por carretera, porque
no se cuenta con la informacién diferenciada del consumo energético de las estaciones de recarga
de vehiculos eléctricos ubicadas en Pichilemu
Se excluye el sector de cambio de uso de suelo, ya que no se cuenta con la informacién para el
2023.
Se excluye la categoria de aguas residuales generadas en la ciudad, ya que no se cuenta con la
informacién de los datos de actividad de la comuna

Fuente: Elaboracidn propia.

D. Datos de actividad y factores de emision

En la siguiente tabla, se detalla el tipo de informacion utilizada y factores de emisidn para el calculo

de las emisiones de cada uno de los sectores, asi como la fuente de informacidn de donde se obtuvieron

los datos.

Tabla 4. Datos de actividad utilizados para el Inventario de GEIl de Pichilemu

Sector / Subsector

Energia Estacionaria

Alcance 1 Fuente de la Informacién Alcance 2 Fuente de la Informacién ‘

Residencial-Comercial

Estrategia Energética Local,
2024. Energia total
consumida por sector
Residencial, Publico,
Comercial

Consumo de
energfa eléctrica
2023

Consumo de
combustibles fésiles
2023

Estrategia Energética Local,
2024

Actividades agricolas, de
silvicultura y de pesca

Estrategia Energética Local,
2024. Energia total
consumida por sector
Industrial

Consumo de
energfa eléctrica
2023

Consumo de
combustibles fésiles
2023

Estrategia Energética Local,
2024

Transporte
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Sector / Subsector Alcance 1 Fuente de la Informacién Alcance 2 Fuente de la Informacién
Consumo de
Transporte por carretera combustibles fésiles EXC -
2023 Estrategia Energética Local,
Consumo de 2024. Energia total
Transporte maritimo combustibles fésiles consumida por sector N/A -
2023 transporte. Gasolina 93, 95,
Consumo de 97, diésel
I;:;stzg;'te fuera de combustibles fésiles N/A -
2023
Estrategia Energética Local,
Consumo de 2024. Energia total
Aviacion combustibles fésiles consumida por sector N/A -

2023

transporte. Gasolina y
Kerosene Aviacién.

Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo

Ganaderia

Cabezas de ganado
vacuno 2023

Prodesal

Residuos

Disposicién y
Tratamientos de
Residuos generados en
la ciudad

Residuos sélidos
generados en la
comuna 2023

Informacién compartida por la

Municipalidad de Pichilemu, -

2024.

Tabla 5. Factores de emisidn utilizados para Inventario de GEI de Pichilemu

Fuente: Elaboracidn propia.

Fuente de la

Sector / Subsector Alcance 1 FE Fuente de la Informacion Alcance 2 .,
Informacion
Energia Estacionaria
oL 3 0,2421 Ministerio de
Kerosene 0,00312 Ministerio de Energia , ,
e i . tCOzeq/ Energia (Energia
doméstico tCO2eq/kg (Energia Abierta), 2024 .
MWh Abierta), 2024
Residencial-Comercial
S , 0,2421 Ministerio de
0,00296 Ministerio de Energia ) ,
GLP ) . tCOzeq/ Energia (Energia
tCOzeq/kg (Energia Abierta), 2024 .
MWh Abierta), 2024
.. , L , 0,2421 Ministerio de
Actividades agricolas, de 0,00296 Ministerio de Energia ) ,
o GLP , . tCOzeq/ Energia (Energia
silvicultura y de pesca tCO.eq/kg (Energia Abierta), 2024 .
MWh Abierta), 2024
Transporte
Transporte por carretera
Transporte maritimo .
Gasolina 93 0,00238 tCOzeq/lt - -
Transporte fuera de
Ministerio de Energia
carretera B fa Abierta), 2024
nergia Abierta),
Transporte maritimo Gasolina 95 0,00238 tCOzeq/lt ( 9 N/A -
Transporte fuera de Gasolina 97 0,00238 tCOzeq/lt N/A
carretera Diesel 0,00312 COzeq /Ut
Gasolina de Ministerio de Energia
"y o, 0,00279 tCO2eq/lt ) ) - -
Aviacidn Aviacion (Energia Abierta), 2024
Estrategia Energética Local,
2024. Energia total
L, Kerosene de 0,00312 i
Aviacion o, consumida por sector N/A -
aviacion tCOzeq/kg .
transporte. Gasolina y
Kerosene Aviacion.
Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo
INGEI, Emisiones de CH4
, 85,94, por fermentacién entérica
Ganaderia Ganado Vacuno - -
kgCHa/cabeza de vacas lecheras en
pastoreo. 2022
Residuos
. .., Disposicién y
Disposicion y .
. 3 Tratamientos de 497,045
Tratamientos de Residuos i DEFRA, 2024 - -
Residuos en kgCOqe/ton,

generados en la ciudad

relleno sanitario
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6.3. Resultados

Las emisiones de GEl para la huella de carbono comunal segin marco de ciudad para el nivel de reporte
es de 79.276,85 tCO.e, de los cuales el 89% pertenece al Alcance 1, es decir, de emisiones directas
de Pichilemu, mientras que el 11% restante corresponde al Alcance 2 de emisiones indirectas por

energia importada.

Tabla 6. Emisiones de GEIl en tCOze de la comuna de Pichilemu

A e one A e O
0 b 0 Sire d PO g ) . 0
PO a
Energia Estacionaria 12.336
Residencial-Comercial 3.499 8.316 - 11.815
Agricultura, silvicultura y otros
18 503 - 521
usos de suelo
Transporte 39.751
Transporte por carretera, fuera de
. 39.741 - - 39.741
carretera y maritimo
Aviacién 10 - - 10
Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo 1.831,12
Ganaderia 1.831,12 - - 1.831,12
Residuos 25.358,72
Disposicién y Tratamientos de
] . 25.358,724 - - 25.358,72
Residuos generados en la ciudad
Total 70.457,85 8.819 79.276,85

Fuente: Elaboracién propia

El principal sector emisor de GEl es el sector del transporte, representando el 50,1% de las emisiones
totales. Este sector incluye el consumo total de combustibles liquidos por transporte por carretera,
maritimo, por avion y por transporte fuera de carretera. Seguido esta el sector de residuos, que incluye
las emisiones generadas por el tratamiento de los residuos totales generados en la comuna. Por otro
lado, el sector de energia estacionaria, que representa las emisiones generadas por el consumo de
combustibles y el consumo de energia eléctrica por los subsectores residencial, comercial, institucional
y de agricultura, silvicultura y ganaderia, son el 15,6% de las emisiones de la comuna. Finalmente, se
encuentra el sector de agricultura, silvicultura y ganaderia, en el cual se incluye las emisiones de CH,

por fermentacion entérica de ganado vacuno, representando el 2,3% del inventario.

Figura 22. Emisiones de COzeq por sector en Pichilemu - 2023

Energia
estacionaria;
15,60%
Residuos; 32,00%

Agricultura,
silvicultura y otros Transporte;

usos de suelo; 50,10%
2,30%

Fuente: Elaboracidn propia.
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El principal subsector que genera emisiones directas en Pichilemu es el de transporte por carretera,
maritimo, y por transporte fuera de carretera, que significa el 56,4% de las emisiones totales del
Alcance 1. Seguido estd el subsector de Disposicién y Tratamiento de Residuos, que representa el
36%. Finalmente, con 5% o menos, se encuentran los subsectores de consumo de combustibles
Residencial/Comercial/Institucional, Ganaderia, consumo de combustibles en Agricultura, Silvicultura

y otros usos del suelo, y Aviacion.

Figura 23. Emisiones directas del Alcance 1 en Pichilemu 2023 (CO-zeq)

Residencial-
Disposicion y Tratamientos Comercial
de Residuos generados en 5,0%
la ciudad
36,0% Agricultura,
silvicultura y otros
usos de suelo
0,0%
Ganaderia
2,6% Transporte por
carretera, fuera de
carretera y maritimo
56,4%
Aviacién
0,0%

Fuente: Elaboracidn propia.

En el caso de las emisiones del Alcance 2: Emisiones indirectas por Energia Importada, el 94,3% de las
emisiones estdn representadas por el subsector Residencial/Comercial/Institucional, mientras que el
5,7% restante se da por el consumo de energia eléctrica en el subsector de Agricultura, Silvicultura y

otros usos del suelo.

Figura 24. Emisiones indirectas del Alcance 2 en Pichilemu 2023 (COzeq)

Agricultura, silvicultura y
otros usos de suelo
5,7%

Residencial-
Comercial
94,3%

Fuente: Elaboracidn propia.
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7. Plan de Accion al Cambio Climatico

EL Plan de Accion Climatica Comunal de Pichilemu (PACCC) se proyecta en un horizonte de
implementacion de 10 afios (2025-2035), dividido en dos momentos: un primer periodo de 5 afios
(2025-2030) enfocado en acciones prioritarias para enfrentar los desafios climaticos mas urgentes de
la comuna, y un segundo periodo (al 2035) destinado a medidas estratégicas de largo plazo®.

Ademas, se contempla que el PACCC sea actualizado cada 4 afos, en coherencia con los procesos de
actualizacién del PLADECO.

7.1. Vision

‘Pichilemu serd una comuna resiliente al cambio climatico y en busqueda de la carbono-neutralidad,
comprometida con el manejo sostenible y la conservacién de su biodiversidad y ecosistemas. Asi como
un territorio que integra soluciones basadas en la naturaleza, economia circular y educacion ambiental,

asegurando el bienestar humano y la calidad de vida de sus habitantes’.

7.2. Objetivos

A continuacidn, se presentan los objetivos propuestos para el Plan de Accién Comunal al Cambio

Climatico.

1. Implementar estrategias para la transicion a la carbono-neutralidad mediante el uso eficiente de
la energia, el fomento de la movilidad sostenible y la promocién de la economia circular en

actividades econdmicas y comunidades locales.

2. Proteger los ecosistemas clave de Pichilemu, como humedales, dunas y bosques, mediante la
implementacién de dreas protegidas, soluciones basadas en la naturaleza (SbN) y la planificacion

territorial sostenible.

3. Desarrollar programas de educacién ambiental enfocados en la gestién de residuos, la
sostenibilidad y la adaptacién al cambio climatico, involucrando a instituciones, empresas y

ciudadanos.

4. Establecer un modelo de gobernanza participativa para el cambio climatico, fortaleciendo la
cooperacién publico-privada y el compromiso ciudadano en proyectos de mitigacién y adaptacion al

cambio climatico.

5 Por ejemplo, algunas medidas relacionadas con la conservacidn ambiental, la movilidad sostenible y la gestidn de residuos
tienen un horizonte de ejecucion a corto y mediano plazo. Sin embargo, otras iniciativas mas complejas, como la restauracién de
ecosistemas, la transicién hacia tecnologias limpias y la implementacién de soluciones basadas en la naturaleza, requieren
periodos mas amplios para su desarrollo, asegurando asi un impacto sostenible y duradero en el tiempo.
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Objetivo

Tabla 7. Objetivos del PACCC Pichilemu y sus indicadores de medicién

Indicador

Férmula

Frecuencia de

Medio de verificacién

1. Implementar estrategias para la
transicion a la carbono-neutralidad
mediante el uso eficiente de la energia, el
fomento de la movilidad sostenible y la
promocion de la economia circular en

FRrppr]

Porcentaje de edificios publicos con
sistemas de energias renovables

instalados

(Ndmero de edificios publicos con sistemas de
energias renovables instalados/Total de edificios
publicos) x 100

100% de edificios publicos con
sistemas de energias renovables

instalados

Porcentaje de vehiculos eléctricos de

transporte publico

(NUmero de vehiculos eléctricos de transporte
publico / Total de vehiculos de transporte publico) x
100

Cambiar el 100% de la flota de
vehiculos de transporte publico a
eléctrico

actividades econémicas y comur
locales.

Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero reducidas

Emisiones totales de GEl del Inventario Comunal -
Emisiones totales de GEl del Inventario Comunal del

afio siguiente

Reducir en 15% las emisiones
anuales

2. Proteger los ecosistemas clave de
Pichilemu, como humedales, dunas y
bosques, mediante la implementacién de
dreas protegidas, soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) y la planificacién
territorial sostenible.

Numero de humedales protegidas

Numero de humedales protegidas

Alcanzar 3 humedales protegidos

Porcentaje de hectareas de bosques
nativos protegidas

(Hectdreas de bosques protegidas / Total de
hectdreas de bosques) x 100

Alcanzar el 75% de hectéreas de
bosques protegidos

Indice de Interconexién Ecoldgica

(Longitud de corredores conectados + Area de
infraestructura verde conectada / Area total de la

comuna) x 100

Alcanzar el 30% del territorio urbano
y periurbano interconectado por

infraestructura verde

3. Desarrollar programas de educacién
ambiental enfocados en la gestién de
residuos, la sostenibilidad y la adaptacién al
cambio climdtico, involucrando a
instituciones, empresas y ciudadanos.

Capacitaciones otorgadas por la
municipalidad sobre gestién de
residuos, la sostenibilidad y la

adaptacién al cambio climético

Numero de capacitaciones otorgadas por la
municipalidad sobre gestién de residuos, la
sostenibilidad y la adaptacién al cambio climatico

3 capacitaciones anuales, una por
cada zona de la comuna (Norte,
Centro y Sur)

4. Establecer un modelo de gobernanza
participativa para el cambio climético,
fortaleciendo la cooperacién publico-
privada y el compromiso ciudadano en

proyectos de mitigacién y adaptacién al

cambio climdtico.

Alianzas publico-privadas y alianzas
con la sociedad civil formadas

Numero de alianzas publico-privadas y alianzas con
la sociedad civil

Almenos 1 alianza publico-privadas
y 1 alianza con la sociedad civil

Tasa de Participacién Ciudadana en
Espacios de Decisién sobre Cambio
Climético

(Numero de participantes activos / Nimero de
participantes convocados) x 100

Participacién activa al 80% de los
convocados.

Diversidad de Actores Representados

(gobierno, comunidades locales, ONG,

sector privado, academia, entre otros)
en Comités Ambientales

(NUmero de sectores representados / Nimero total
de sectores identificados como relevantes) x 100

Garantizar representacion de al
menos el 90% de los sectores
relevantes en todos los comités
ambientales.

fndice de Cumplimiento de Acuerdos
en Comités Ambientales

(NUmero de acuerdos cumplidos / Nimero total de
acuerdos adoptados) x 100

95% de los acuerdos se cumplen
dentro de los plazos establecidos
para el afio.

Cada afio para
verificar el avance de
la medida hasta el
cumplimiento de la
meta

Informe de infraestructura
municipal, donde se registren los
proyectos de energia renovable

implementados

Registro de vehiculos eléctricos de

transporte publico

Inventario de GEI comunal

Resoluciones de reconocimiento de
declaraciones de Humedales
Urbanos

Informe comunal del SIMEF

Plan de Infraestructura Verde

Informe de capacitacién y registro
de asistentes

Acuerdos firmados entre las partes
de la alianza

Registro de asistentes

Registro de asistentes

Informe de cumplimiento
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7.3. Medidas estratégicas

7.3.1. Medidas de adaptacion al cambio climatico

Las 8 medidas de adaptacion definidas buscan abordar los riesgos asociados al cambio climatico con

un enfoque integral, incorporando tanto soluciones basadas en la naturaleza como intervenciones

tecnoldgicas y sociales.

Estdn relacionadas a mejorar la preparacién ante eventos climdticos extremos y en proteger

ecosistemas fundamentales para mitigar los impactos del cambio climatico. Estas acciones no solo

abordan necesidades inmediatas, como la respuesta a emergencias, sino que también buscan

soluciones a largo plazo para la resiliencia comunitaria y ambiental.

Objetivo del Plan Asociados

Tabla 8. Medidas de adaptacién al cambio climatico

Medida

Periodo de

ejecucion

Descripcién

Encargado

Objetivo 4: Establecer un Fortalecimiento de 2027-2029 Se desarrollard un marco integral Direccién de Ficha
modelo de gobernanza las acciones de de accién frente a eventos Operaciones y 1
participativa para el cambio respuesta ante extremos como incendios Emergencias
climético, fortaleciendo la eventos climéticos forestales, olas de calor y lluvias
cooperacién publico-privada extremos intensas. Esto incluye el disefio de
y el compromiso ciudadano protocolos claros, capacitacién
en proyectos de mitigacion y comunitaria y simulacros regulares,
adaptacién al cambio asegurando la colaboracién entre
climético. equipos municipales, comunitarios
y centros de salud. La medida
fortalece la resiliencia de la
poblacién y los visitantes, clave en
una comuna con turismo relevante
y zonas vulnerables.
Objetivo 4: Establecer un Fortalecimiento del 2030-2032 | Se mejorard la comunicacion y Servicio Ficha
modelo de gobernanza sistema de alerta efectividad de las alertas Nacional de 2
participativa para el cambio temprana ante tempranas mediante la Prevencion y
climético, fortaleciendo la eventos climaticos actualizacién de sistemas de Respuesta ante
cooperacién publico-privada extremos monitoreo y la difusién local de Desastres
y el compromiso ciudadano informacidn critica. Esta medida (SENAPRED),
en proyectos de mitigacién y busca prevenir dafios mayores al Direccion
adaptacién al cambio informar oportunamente a Meteoroldgica
climético. comunidades vulnerables y actores de Chile (DMC)
clave.
Objetivo 2: Proteger los Fortalecimiento de 2025-2027 Se incorporara el cambio climatico Secretaria Ficha
ecosistemas clave de los planes de en los Planes de Ordenamiento Comunal de 3
Pichilemu, como humedales, ordenamiento Territorial (POT), integrando Planificacién
dunas y bosques, mediante territorial comunales analisis de riesgos y vulnerabilidad,
la implementacién de dreas considerando la y promoviendo la reubicacion
protegidas, soluciones evaluacién de planificada de comunidades en
basadas en la naturaleza riesgos y zonas criticas. Esto contribuye a un
(SbN) y la planificacién vulnerabilidad desarrollo urbano sostenible y
territorial sostenible. climética. resiliente en la comuna.
Objetivo 2: Proteger los Restauracién y 2027-2031 | La medida incluye la reforestacién Direccién de Ficha
ecosistemas clave de conservacion de con especies nativas, regular Medio Ambiente 4
Pichilemu, como humedales, ecosistemas actividades humanas en
dunas y bosques, mediante terrestres locales ecosistemas vulnerables y educar a
la implementacién de dreas la comunidad sobre la importancia
protegidas, soluciones de su conservacion. Esto refuerza la
basadas en la naturaleza biodiversidad y la adaptacién al
(SbN) y la planificacién cambio climatico en areas clave de
territorial sostenible. la comuna.
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Objetivo del Plan Asociados

Periodo de

Descripcién

Encargado

ejecucion

Objetivo 2: Proteger los Fortalecimiento de la 2025-2029 La medida fomenta la proteccién Direccién de Ficha
ecosistemas clave de conservacién de de los humedales mediante planes Medio Ambiente, 5
Pichilemu, como humedales, humedales urbanos participativos, la declaracién de Comité Comunal
dunas y bosques, mediante locales nuevos humedales urbanos y de Humedales.
la implementacién de dreas soluciones basadas en la
protegidas, soluciones naturaleza como ecoturismo y
basadas en la naturaleza revegetacion. Estas acciones
(SbN) y la planificacién mejoran la resiliencia de los
territorial sostenible. ecosistemas y su capacidad de

mitigacidn climatica.
Objetivo 2: Proteger los Desarrollo de un 2025-2027 Se promoveran précticas Direccién de Ficha
ecosistemas clave de programa de gestion sostenibles en la pesca y el uso de Medio Ambiente 6
Pichilemu, como humedales, sostenible de los recursos marinos como las algas, Direccidn de
dunas y bosques, mediante recursos marinos y junto con la capacitacién Desarrollo
la implementacién de dreas economia azul comunitaria y la creacién de Econdmico Local
protegidas, soluciones alianzas interinstitucionales. Esto
basadas en la naturaleza fomenta un enfoque de economia
(SbN) y la planificacién azul en la zona costera de
territorial sostenible. Pichilemu.
Objetivo 3: Desarrollar Promocién de 2027-2029 La medida establece restricciones Direccién de Ficha
programas de educacién précticas de turismo en dreas sensibles, desarrolla Operaciones y 7
ambiental enfocados en la sustentable para la programas educativos para Emergencias,
gestién de residuos, la reduccién del visitantes y disefia rutas ecoldgicas Direccién de
sostenibilidad y la impacto ambiental que minimicen el impacto Medio Ambiente,
adaptacién al cambio ambiental, mientras se resalta la Departamento
climético, involucrando a biodiversidad local. Esto asegura de Turismo
instituciones, empresas y un turismo sostenible en la
ciudadanos. comuna.
Objetivo 2: Proteger los Desarrollo de 2030-2034 La medida identifica zonas criticas, Direccién de Ficha
ecosistemas clave de infraestructura y implementa defensas costeras y Medio Ambiente, 8
Pichilemu, como humedales, defensas para la riberefias, y monitorea soluciones Secretaria
dunas y bosques, mediante proteccién en basadas en la naturaleza como Comunal de

la implementacién de dreas
protegidas, soluciones
basadas en la naturaleza
(SbN) y la planificacién
territorial sostenible.

sectores de borde
costero y riberas con
enfoque en
soluciones basadas
en la naturaleza.

humedales y vegetacidn para
mitigar los impactos del cambio
climético en dreas vulnerables.

Planificacién,
SEREMI,
Ministerio de
Obras Publicas
(MOP)
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Ficha 1. Fortalecimiento de las acciones de respuesta ante eventos climaticos extremos

Medidas de Adaptacién ‘

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de
la Medida

Nombre medida

Fortalecimiento de las acciones de respuesta ante eventos climaticos extremos.

Objetivo especifico

Implementar protocolos y estrategias claras para responder de manera efectiva
a eventos climaticos extremos, protegiendo a la poblacién y minimizando los
impactos sociales, econdmicos y ambientales en la comuna.

Meta: 3 protocolos (marejadas, lluvias extremas/inundaciones, incendios
forestales)

Descripcién  de la
medida

Incluye el disefio de protocolos especificos, actualizacién de sefialéticas, realizacién de
simulacros regulares, creacién de brigadas comunitarias de respuesta répida, adquisiciéon
de equipos esenciales, y fortalecimiento de la capacidad de respuesta de los centros de
salud frente a emergencias.

Justificacién  de la
medida

La comuna de Pichilemu enfrenta eventos climaticos extremos cada vez mas frecuentes
debido al cambio climédtico, como olas de calor, inundaciones y tormentas. La falta de
protocolos estructurados y de equipamiento adecuado aumenta la vulnerabilidad de la
poblacién y limita la capacidad de respuesta local.

de la medida

Implementacién

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Direccidn de Operaciones y Emergencias
Colaboradores e SENAPRED.
e Brigadas comunitarias.
o Centros de salud locales.
Acciones/ 1. Disefiar protocolos de actuacidon especificos para cada tipo de evento
Actividades extremo, incluyendo roles y responsabilidades para equipos municipales y
Concretas comunitarios, en un lenguaje claro y entendible para la poblacién y turistas.
2. Actualizar las sefaléticas y caminos de emergencia, y desarrollar simulacros
regulares para probar y ajustar los protocolos de actuacién.
3. Crear y capacitar brigadas comunitarias de respuesta répida equipadas con
herramientas bdsicas para emergencias.
4. ldentificar y adquirir equipos esenciales para enfrentar emergencias
climaticas, como bombas de agua, kits de rescate y vehiculos todo terreno
5. Fortalecer la prestacidn de servicios y capacidad de respuesta de los centros
de salud (diagndstico, fortalecimiento de capacidades e infraestructura
resiliente) ante eventos de calor, incendios forestales, otros
6. Programas de educaciéon y capacitacién sobre las medidas preventivas a
tomar ante eventos de olas de calor.
Alcance Beneficiario e Poblacién general, especialmente personas en zonas vulnerables.
e Sector turistico y comunidades costeras.
Territorial Toda la comuna de Pichilemu, priorizando dreas con mayor
exposicién a eventos climdticos extremos.
Planificacion Cronograma Ano de inicio: 2027

Afio de término: 2029

Indicadores progreso
de la medida

Descripcidn Numero de protocolos establecidos

¢ Informes municipales.
* Reportes de brigadas comunitarias.

Fuente

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

Reduccién de la vulnerabilidad climatica.
Mayor cohesién social a través de la capacitacion comunitaria.
Proteccidn del sector turistico mediante una respuesta organizada a emergencias.

Sinergia
Instrumentos  de
planificacién o
gestion regionales/
comunales

PARCC O'Higgins: Enfatiza la planificaciéon ante eventos extremos como un pilar en la
adaptacion regional.

PLADECO: Refuerza los objetivos comunales de desarrollo sostenible y proteccién
comunitaria.

Plan Regulador Comunal (PRC): Integra elementos para mejorar rutas de evacuacion y
sefaléticas en dreas urbanas y rurales.

Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Establece lineamientos
para la preparacidn y respuesta a emergencias climaticas.

Financiamiento

Posibles Fuentes

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Fondo de Apoyo Regional Fondo Social
del Presidente de la Republica, Fondo Verde del Clima (GCF), Global Facility for Disaster
Reduction and Recovery (GFDRR)

Costos

Costos estimados

Descripcién Anexo 7.

Costo (CLP) 1.032.874.545
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Ficha 2. Fortalecimiento del sistema de alerta temprana ante eventos climaticos extremos

Medida de Adaptacién ‘

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la
Medida

Nombre medida

Fortalecimiento del sistema de alerta temprana ante eventos climaticos
extremos.

Objetivo
especifico

Garantizar un sistema de alerta temprana eficaz que permita la anticipacion y
respuesta inmediata frente a eventos climdticos extremos, protegiendo a la
poblacién mas vulnerable.

Meta: Actualizar y reforzar el 50% de los sistemas de monitoreo.

Descripcién de
la medida

Mejora del monitoreo temprano en puntos ciegos, en coordinacién con
SENAPRED, y difusién de informacidn actualizada a la poblacién mediante
medios locales para asegurar una cobertura adecuada y accesible.

Justificacion de

La comuna de Pichilemu carece de un sistema robusto de alerta temprana que

la medida cubra todas las dreas criticas, lo que aumenta la exposicién y el riesgo de
desastres en comunidades rurales y zonas costeras.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Il s Colaboradores e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante
Desastres (SENAPRED)
e Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC).
e Radios comunitarias.
e Lideres comunitarios.
Acciones/ 1. Ampliar el sistema de monitoreo temprano y alertas en puntos ciegos en
Actividades coordinacién con instituciones nacionales como SENAPRED.
Concretas 2. Comunicar a la poblacién sobre la informacién de alertas tempranas a nivel
nacional mediante los medios de comunicacién locales
Alcance Beneficiario e Poblacién de Pichilemu, con énfasis en zonas rurales y
grupos vulnerables.
Territorial Zonas urbanas y rurales de la comuna, especialmente en
areas identificadas como "puntos ciegos".
Planificacion de la Cronograma Ano de inicio: 2030

medida

Implementacion

Afo de término: 2032

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcion Sistemas de monitoreo y alerta temprana actualizados vy
reforzados.
Fuente o Informes municipales.

o Registros de SENAPRED.

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Reduccion de pérdidas humanas y materiales.
e Mayor confianza de la poblacién en las instituciones locales.
e Fortalecimiento de redes de comunicacién comunitarias.

Sinergia e PARCC O'Higgins: Destaca la necesidad de sistemas de alerta como accién
Instrumentos prioritaria para la region.
de planificacién e PLADECO: Integra la prevencién de riesgos en la planificacién comunal para
o gestion aumentar la seguridad.
regionales/ e Plan Regulador Comunal (PRC): Considera infraestructura para mejorar la
comunales cobertura de alertas.
e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Establece
lineamientos para la implementacién de sistemas de alerta.

Financiamiento Posibles Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Programa de Mejoramiento
Fuentes de Urbano (PMU), Fondo Global para el Medio Ambiente (GEF), Programa de
Financiamiento Adaptacién al Cambio Climatico (BM)

Costos Costos Descripcién Anexo 7
estimados Costos (CLP) | 14.667.433
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Ficha 3. Fortalecimiento de los planes territoriales considerando la evaluacidn de riesgos y vulnerabilidad

climatica

Medida de Adaptacién

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de
la Medida

Nombre medida

Fortalecimiento de los planes territoriales considerando la evaluacién de riesgos
y vulnerabilidad climética.

Objetivo
especifico

Revisar y actualizar los planes de ordenamiento territorial (POT) de Pichilemu
para incluir la evaluacidn de riesgos y vulnerabilidad climatica, asegurando una
planificacidn territorial mas resiliente frente a los impactos del cambio climatico.
Meta: Actualizar el 100% de los planes territoriales.

Descripcién de la
medida

Revisién de los POT de la comuna para incorporar analisis de vulnerabilidad
climdtica, escenarios de cambio climatico y enfoques de manejo de cuencas.
Identificacién de zonas vulnerables y andlisis para la posible reubicacién de
viviendas e infraestructuras criticas.

Justificacién de la
medida

La comuna de Pichilemu enfrenta riesgos elevados debido al cambio climatico,
particularmente en dreas costeras y rurales. La falta de integracidn de estos
riesgos en los POT actuales limita la capacidad de adaptacidn y planificacion
efectiva frente a eventos climaticos extremos.

Actores
Involucrados

Responsable Municipalidad de Pichilemu.

Secretaria Comunal de Planificacién

Colaboradore e Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU).
€ e Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).
e Expertos en cambio climatico y ordenamiento territorial.

Acciones/
Actividades
Concretas

1. Revision de los POT a nivel comunal para incluir la teméatica de cambio
climatico (riesgo, vulnerabilidad, escenarios futuros, manejo de humedales y
cuencas) en las acciones de ordenamiento territorial

2. Actualizacién de los POT, cuando corresponda, para integrar ecosistemas de
alto valor ecoldgico (enfoques de manejo de cuencas, cuidado de humedales) y
planificacidn climatica sostenible.

3. Identificacién de poblaciones asentadas en zonas vulnerables y anélisis de
reubicacion planificada

Alcance

Beneficiario o Habitantes de las zonas vulnerables, especialmente en dreas

costeras y rurales.

Territorial Toda la comuna de Pichilemu, con un enfoque prioritario en

zonas de alto riesgo.

Planificacion
de la medida

Cronograma
Implementacién

Ano de inicio: 2025
Afio de término: 2027

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcién Porcentaje de planes de ordenamiento territorial comunales
actualizados con enfoque cambio climético.
Fuente e POT actualizado y publicado

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Mejor planificacidn territorial y uso eficiente del suelo.
e Reduccién de riesgos para la poblacién y las infraestructuras.
e Promocidn de practicas sostenibles en el manejo de cuencas y dreas naturales.

Sinergia
Instrumentos de
planificaciéon o
gestion
regionales/
comunales

e PARCC O'Higgins: Incluye el fortalecimiento de la gestidn del riesgo en la planificacién
territorial regional.

e PLADECO: Facilita la integracién de estrategias de resiliencia climética en la planificacién
comunal a largo plazo.

e Plan Regulador Comunal (PRC): Garantiza la actualizacién del PRC con enfoques de
sostenibilidad y resiliencia.

e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Alinea las politicas de
gestién de riesgos y vulnerabilidad climatica con los esfuerzos de planificacién territorial.

Financiamiento

Posibles Fuentes
de
Financiamiento

Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Programa Mejoramiento de
Barrios (PMB)

Costos

Costo estimado

Descripcion Anexo 7

Costo (CLP) | 58.567.200
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Ficha 4. Restauracién y conservacién de ecosistemas terrestres locales

Medida de Adaptacién ‘

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la
Medida

Nombre medida

Restauracion y conservacién de ecosistemas terrestres locales.

Objetivo
especifico

Restaurar y conservar ecosistemas terrestres en zonas degradadas de
Pichilemu sobre todo el territorio del bosque nativo, fomentando la
biodiversidad y la resiliencia ecoldgica frente al cambio climatico.

Meta: Reforestar y restaurar al menos el 75% de acantilados, dunas, playas y
bosques.

Descripcién de
la medida

Reforestacidn con especies nativas en zonas degradadas del bosque nativo y los
acantilados, desarrollo de ordenanzas para regular la intervencién en ecosistemas
vulnerables, y realizacién de campafias educativas sobre la importancia de la conservacién.
Ademds, se promoverd la vigilancia y monitoreo participativo de los ecosistemas a través
de la colaboracién entre instituciones y la comunidad.

Justificaciéon de

La pérdida de ecosistemas terrestres, especialmente el bosque nativo por incendios, las

la medida zonas de acantilados, y la presencia de especies invasoras afectan la biodiversidad local y
la capacidad de los ecosistemas para adaptarse al cambio climatico. La falta de acciones de
restauracién y conservacion intensifica la vulnerabilidad ecoldgica.

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.

Involucrados e Direccién de Medio Ambiente.

Colaboradores o Seremi del Ministerio del Medio Ambiente.
o CONAF.
e Organizaciones no gubernamentales (ONG).
e Comunidades locales.

Acciones/ 1. Reforestacidn con especies nativas en zonas degradadas en bosques

Actividades 2. Desarrollo de ordenanzas para regular la intervencidn en ecosistemas

Concretas vulnerables
3. Campanfas de educacién ambiental en escuelas y comunidades sobre la
importancia de la conservacion de ecosistemas y su impacto al cambio climatico
4. Campafas de limpieza, vigilancia y fiscalizacion en colaboracién con la
comunidad y ONG (en acantilados, playas, dunas y bosques)

Alcance Beneficiario e Comunidades locales, especialmente aquellas que dependen de los

recursos naturales para su sustento.
e Ecosistemas restaurados que benefician a la biodiversidad local.
Territorial Zonas de acantilados y otras dreas terrestres degradadas dentro de la
comuna de Pichilemu.
Planificacién de la Cronograma Ano de inicio: 2027

medida

Implementacién

Afio de término: 2031

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcion Porcentaje de acantilados, dunas, playas y bosques
intervenidos y restaurados.
Fuente e Registros de proyectos de reforestacion.

e Informes de monitoreo de biodiversidad y especies
invasoras.

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Aumento de la biodiversidad local y conservacién de especies nativas.
e Mejoramiento de la capacidad de los ecosistemas para regular el clima y el ciclo del agua.
e Incremento de la conciencia ambiental entre la poblacién local.

Sinergia
Instrumentos de
planificaciéon o

e PARCC O'Higgins: Promueve la restauracién ecoldgica y la conservacién como una de las
acciones clave para la adaptacién al cambio climético en la regién.

e PLADECO: Integra la restauracién de ecosistemas y la conservacién ambiental en la
planificacién local de Pichilemu.

ges.tlon e Plan Regulador Comunal (PRC): Asegura la proteccién de dreas naturales y la regulacién
regionales/ del uso del suelo en ecosistemas vulnerables.
comunales o Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Incluye la restauracién
ecoldgica como medida preventiva frente a desastres relacionados con la erosién y la
degradacion del suelo.
Financiamiento Posibles Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Fondo de Proteccién Ambiental
Fuentes (FPA), Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)

Costos

Costo estimado

Descripcion Anexo 7

10.568.465.255

Costo (CLP)
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Ficha 5. Fortalecimiento de la conservacion de humedales urbanos locales

Medida de Adaptacién ‘

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcidn de la
Medida

Nombre medida

Fortalecimiento de la conservacién de humedales locales.

Objetivo
especifico

Promover la conservacién y gestién sostenible de los humedales de Pichilemu, mediante el
fortalecimiento de los planes de gestién participativa y el impulso de la educacién
ambiental sobre su importancia ecoldgica.

Meta: Declarar y proteger al menos tres (3) humedales urbanos.

Descripcién de
la medida

Elaborar planes de gestién integral de humedales priorizando la conservacion y el
monitoreo ambiental. Ademds, se fomentara la fiscalizacién de intervenciones ilegales y se
integrardn soluciones basadas en la naturaleza para restaurar y proteger los humedales.

Justificaciéon de

Los humedales urbanos enfrentan presiones derivadas de la urbanizacién, la contaminacién

la medida y las actividades humanas. La falta de un plan de gestidn robusto y la intervencién no
regulada amenazan la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que proporcionan, como la
regulacién del ciclo hidrico y la proteccidn costera.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Direccién de Medio Ambiente.
e Comité Comunal de Humedales.
Colaboradores e Ministerio del Medio Ambiente.
e ONG y organizaciones de base comunitaria.
e SENAPRED y autoridades locales de fiscalizacidn.
Acciones/ 1. Elaborar o fortalecer los planes de gestidn integral de humedales (Laguna
Actividades Petrel, Laguna el Bajel, Laguna El Ancho, Laguna de Los Curas, Laguna ELl Perro)
Concretas y fortalecimiento Laguna Céhuil.
2. Gestionary priorizar los procesos de declaracion de nuevos humedales urbanos
y realizar el seguimiento respectivo.
3. Fortalecer la fiscalizacion de intervenciones ilicitas a los humedales y de
sistemas de monitoreo de la calidad y cantidad de agua en humedales
4. Evaluar acciones de conservacion enfocadas en soluciones basadas en la
naturaleza
5. Implementar acciones de SbN (Integracion de humedales flotantes,
revegetacién con especies nativas para la recuperacién de bordes y zonas de
amortiguacidn, ecoturismo, promocidn de servicios ecosistémicos, etc.)
Alcance Beneficiario e Comunidades que dependen de los humedales para
actividades de pesca y ecoturismo.
e Habitantes de dreas cercanas que se benefician de la
proteccién natural contra inundaciones.
Territorial Humedales urbanos de Pichilemu, incluyendo la Laguna Cahuil
y otros humedales costeros y riberenos.
Planificacién de Cronograma Ano de inicio: 2025

la medida

Implementacién

Afio de término: 2029

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcidn Numero de humedales protegidos y fortalecidos mediante planes de
gestion, declaracién de humedal urbano o fiscalizaciones
Fuente e Informes del programa de gestién de humedales.
e Registros de fiscalizaciéon y monitoreo ambiental.

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Conservacién de la biodiversidad y mejora de los habitats naturales.
e Mejora de la calidad del agua y regulacion del ciclo hidroldgico.
e Fomento del ecoturismo y la participacién comunitaria en la gestién ambiental.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o

e PARCC O'Higgins: Impulsa la conservaciéon de ecosistemas acudticos como estrategia de
adaptacién al cambio climatico.

e PLADECO: Integracién de los humedales como elementos clave de los espacios naturales
protegidos en la comuna.

ges.tlon e Plan Regulador Comunal (PRC): Asegura la proteccién y el uso adecuado del territorio en
regionales/ torno a los humedales.
comunales e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Proporciona directrices
para la proteccién de humedales frente a riesgos de inundacién y otros desastres
naturales.
Financiamiento Posibles Fondo de Proteccién Ambiental, Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)
Fuentes

Costos

Costo estimado

Descripcién Anexo 7

Costo (CLP) 2.570.747.457
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Ficha 6. Desarrollo de un programa de gestion sostenible de los recursos marinos y economia azul

Medida de Adaptacién ‘

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcidn de la
Medida

Nombre medida

Desarrollo de un programa de gestidon sostenible de los recursos marinos y
economia azul.

Objetivo
especifico

Promover la gestidn sostenible de los recursos marinos en Pichilemu,
fomentando practicas locales que respeten la biodiversidad marina y

contribuyan al desarrollo de una economia azul.

Meta: Capacitar a al menos dos (2) pescadores o representantes por

cooperativa o sindicato

Descripcién de
la medida

Capacitacidn y sensibilizacién de la comunidad en la gestién sostenible de recursos
marinos, promocién de précticas de uso responsable de recursos como algas, y
establecimiento de alianzas interinstitucionales para la conservacién de los ecosistemas
marinos y la implementacién de proyectos de economia azul, tales como ecoturismo y
pesca sostenible.

Justificacién de
la medida

La sobreexplotacidn de los recursos marinos en la regién de Pichilemu ha llevado a la
degradacién de ecosistemas marinos clave, lo que amenaza tanto la biodiversidad local
como las actividades econémicas dependientes del mar, como la pesca. La falta de un
enfoque sostenible pone en riesgo tanto el ambiente como el sustento de las comunidades
costeras.

Actores
Involucrados

Responsable Municipalidad de Pichilemu.
o Direccién de Medio Ambiente

o Direccién de Desarrollo Econdmico Local

Colaboradores e SERNAPESCA

e Seremi Ministerio del Medio Ambiente.

e Asociaciones de pescadores locales.

e ONG y organizaciones de conservacién marina.

e Universidades y centros de investigacién maritima.

Acciones/
Actividades
Concretas

1. Capacitacién comunitaria y sensibilizacién ambiental para la gestién sostenible
de los recursos marinos

2. Promocidn de practicas locales para el uso sostenible de recursos marinos
como las algas

3. Generacién de alianzas interinstitucionales con asociaciones costeras para
generar acciones de conservacion de los ecosistemas y fortalecer los conceptos
de economia azul

Alcance

e Comunidades costeras que dependen de los recursos marinos para
su sustento.
e Empresas turisticas involucradas en ecoturismo y pesca sostenible.

Beneficiario

Zonas costeras de Pichilemu, con énfasis en dreas marinas protegidas y
recursos clave para la pesca y el ecoturismo.

Territorial

Planificacién de
la medida

Cronograma
Implementacién

Ano de inicio: 2025
Afio de término: 2027

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcidn Numero de pescadores y pescadoras beneficiarias en el
programa de gestidn sostenible
Fuente o Registros de participacidon en programas de capacitacion.

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Conservacién de los ecosistemas marinos y aumento de la biodiversidad.
e Mejora en la sostenibilidad de las actividades pesqueras y turisticas.
e Generacién de oportunidades econémicas sostenibles para las comunidades costeras.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o

e PARCC O'Higgins: Destaca la economia azul como una estrategia clave de adaptacién y
desarrollo sostenible en la regidn.

e PLADECO: Promueve la integracién de la gestidn sostenible de los recursos marinos en
la planificacién comunal de Pichilemu.

ges.tlon e Plan Regulador Comunal (PRC): Asegura la regulacién de actividades pesqueras y
regionales/ turisticas que afectan los ecosistemas marinos.
comunales e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Fortalece la resiliencia
de las comunidades costeras frente a riesgos derivados de la sobreexplotacién de los
recursos marinos.
Financiamiento Posibles Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Fondo para el Medio Ambiente
Fuentes Mundial (GEF)

Costos

Costo estimado

Descripcién Anexo 7

Costo (CLP) 11.713.440
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Ficha 7. Promocidén de practicas de turismo sustentable para la reduccién del impacto ambiental

Medida de Adaptacién

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la
Medida

Nombre medida

Promocién de précticas de turismo sustentable para la reduccién del impacto ambiental.

Objetivo
especifico

Fomentar el turismo sustentable en Pichilemu mediante la implementacién de précticas
responsables que minimicen el impacto ambiental, preservando la biodiversidad y los
recursos naturales de la comuna.

Meta: Desarrollar y promocionar al menos cuatro (4) de las siguientes rutas turisticas
sostenibles:

- Ruta del Surf Punta de Lobos.

- Ruta de los humedales.

- Ruta de turismo marino.

- Ruta de la Sal (Cahuil-Barrancas).

Descripcién de la
medida

Establecimiento de restricciones de acceso en ciertas temporadas del afio en dreas
naturales vulnerables, desarrollo de programas educativos para los turistas sobre practicas
sostenibles, y creacidn de rutas ecoldgicas que guien a los visitantes a través de areas
naturales sin causar dafos al ecosistema.

Justificacién de la
medida

El aumento del turismo en Pichilemu ha generado presién sobre los ecosistemas naturales,
especialmente en dreas costeras y zonas protegidas. La falta de una gestién sostenible del
turismo puede llevar a la degradacién del medio ambiente, afectando tanto a la
biodiversidad como a la calidad de la experiencia turistica.

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Direccién de Operaciones y Emergencias
e Direccién de Medio Ambiente.
e Departamento de Turismo.
Colaboradores e Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR).
e Organizaciones ambientales locales.
e Empresarios turisticos y operadores de ecoturismo.
Acciones/ 1. Establecer restricciones de acceso en ciertas temporadas del afio en zonas especificas de
Actividades las areas naturales para limitar posibles impactos ambientales.
Concretas 2. Desarrollar programas educativos para visitantes, destacando la importancia de practicas
turisticas sostenibles y el respeto por la biodiversidad.
3. Crear rutas ecoldgicas que guien a los visitantes a través de areas naturales, resaltando
la belleza y diversidad del entorno
Alcance Beneficiarios e Comunidades locales que dependen del turismo para su sustento.
e Visitantes que buscan una experiencia de turismo responsable.
e Ecosistemas locales que se benefician de la conservacién y manejo
sostenible.
Territorial Areas naturales y zonas de alto valor turistico en Pichilemu,
especialmente aquellas vulnerables a la sobreexplotacidn turistica.
Planificacién de la Cronograma Ano de inicio: 2027

medida

Implementacién

Afio de término: 2029

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcidn Numero de rutas turisticas sostenibles promovidas.

Fuente ¢ Informes de monitoreo turistico.
e Registros de participacién en programas educativos y tours
ecoldgicos.

Sinergias de la
medida

Cobeneficios

e Conservacion de ecosistemas y biodiversidad local.
e Mejora de la experiencia turistica a través de practicas responsables.
e Apoyo a las comunidades locales mediante la promocién del ecoturismo.

Sinergia
Instrumentos  de
planificacién o
gestién
regionales/
comunales

e PARCC O'Higgins: Promueve la sostenibilidad en el sector turistico como parte de la
adaptacién al cambio climatico en la regién.

e PLADECO: Refuerza la gestién turistica en Pichilemu, incorporando principios de
sostenibilidad en la planificacién comunal.

e Plan Regulador Comunal (PRC): Asegura que las dreas turisticas vulnerables sean
gestionadas de forma sostenible.

e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Vincula la gestién de
riesgos turisticos con la conservaciéon de los ecosistemas y la prevencién de impactos
ambientales.

Financiamiento

Posibles Fuentes

Fondo de Innovacién para la Competitividad Regional (FIC-R), Programa Emprendamos
Bdsico Fomento Productivo Regional, Crece FNDR - Fondo De Desarrollo De Negocios
“Multisectorial Zonas Rezagadas”, INDAP, CORFO

Costos

Costo estimado

Descripcién Anexo 7

Costo (CLP) 104.312.771
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Ficha 8. Desarrollo de infraestructura y defensas para la proteccién en sectores de borde costero y riberas

Elemento

con enfoque en soluciones basadas en la naturaleza

Medida de Adaptacién ‘

Subelemento

Contenido

Medida

Descripcién de la

Nombre medida

Desarrollo de infraestructura y defensas para la proteccién en sectores de borde costero y
riberas con enfoque en soluciones basadas en la naturaleza.

Objetivo
especifico

Proteger las zonas costeras y riberefias de Pichilemu frente a los impactos del cambio
climético, utilizando soluciones basadas en la naturaleza que promuevan la resiliencia
ecoldgica y la sostenibilidad a largo plazo.

Meta: Implementar al menos cinco (5) soluciones de infraestructura sostenible con planes
de monitoreo.

Descripcién de la
medida

La medida consiste en la identificacién de las zonas vulnerables del borde costero y las
riberas, seleccién de soluciones basadas en la naturaleza (como la plantacién de
vegetacion costera, restauracion de dunas y humedales, y construccién de barreras
naturales), y la implementacién de defensas costeras y riberefias con énfasis en el uso de
recursos naturales. Ademas, se establecerd un plan de monitoreo y mantenimiento para
garantizar la efectividad a largo plazo de las soluciones implementadas.

Justificacién de la
medida

El cambio climatico ha intensificado los riesgos de inundaciones y erosién costera en
Pichilemu, lo que afecta tanto a las comunidades que viven cerca del mar como a las
infraestructuras turisticas y productivas. Las soluciones tradicionales de ingenieria no
siempre son sostenibles ni eficaces a largo plazo, lo que hace necesario incorporar
enfoques basados en la naturaleza para garantizar la proteccién ambiental y la resiliencia
de la zona costera.

medida

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Direccién de Medio Ambiente
e Secretaria Comunal de Planificacién
Colaboradores e Seremi del Ministerio del Medio Ambiente y Obras Publicas
e Servicio Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED).
Acciones/ 1. Identificar las zonas del borde costero y zonas riberefias que requieren ser reforzadas para
Actividades hacer frente a los impactos del cambio climatico
Concretas 2. |dentificar potenciales soluciones a implementar en las zonas criticas y seleccionar la mejor
opcién.

3. Implementar proyectos de infraestructura y defensas en las zonas identificadas con

enfoque SbN

4. Establecer un plan de monitoreo y mantenimiento para la solucién implementada

Alcance Beneficiario e Comunidades locales cercanas al borde costero y a las riberas.
e Sector turistico, especialmente en areas costeras.

Territorial Zonas de borde costero y riberas de rios y lagunas cercanas a la comuna
de Pichilemu, especialmente aquellas mas vulnerables a inundaciones,
erosion y otros impactos derivados del cambio climatico.

Planificacién de la Cronograma Afo de inicio: 2030

Implementacién

Afio de término: 2034

Indicadores
progreso de la
medida

Descripcidn Numero de proyectos implementados.

Fuente e Informes técnicos de implementacién de proyectos

Sinergias de
medida

la

Cobeneficios

e Proteccién de comunidades costeras y ecosistemas naturales contra los impactos del
cambio climético.

e Mejora de la biodiversidad costera y riberefia.

e Incremento de la resiliencia local a fenémenos climdticos extremos, como tormentas y
marejadas.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestién
regionales/
comunales

e PARCC O'Higgins: Fomenta el uso de soluciones basadas en la naturaleza como
estrategia para la proteccién costera y adaptacién al cambio climatico.

e PLADECO: Integra la proteccidn de zonas costeras y riberefias en la planificacién comunal
de Pichilemu, promoviendo su resiliencia frente a fenémenos climaticos.

e Plan Regulador Comunal (PRC): Asegura que las zonas costeras y riberefias estén
protegidas y sean gestionadas de forma sostenible dentro de la planificacién urbana y
territorial.

e Plan Regional de Gestién de Riesgos de Desastres de O'Higgins: Alinea las medidas de
proteccién costera y riberefia con los planes regionales de mitigacién y adaptacién a
desastres naturales.

Financiamiento

Posibles Fuentes
de Financiamiento

Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Fondo de Proteccién Ambiental (FPA),
Programa de Financiamiento Climatico del Banco Mundial

Costos

Costo estimado

Descripcién Anexo 7

Costo (CLP) 18.373.908.954
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7.3.2. Medidas de mitigacion al cambio climatico

Las 6 medidas de mitigacion priorizadas se centran en la transformacién del sector transporte, energia

y de residuos, responsable de una porcién significativa de las emisiones de gases de efecto

invernadero. Estas medidas fomentan el uso de tecnologias limpias y la adopcion de practicas

sostenibles, con un impacto directo en la reduccién de emisiones.

Tabla 9. Medidas de mitigacién al cambio climatico

Objetivos del Plan Asociados Medida Periodo de Descripcién Encargado

ejecucion
Objetivo 1: Implementar Fomento del uso de 2025-2029 Implementacién de | Direccién de | Ficha
estrategias para la transicién a | energfas limpias y proyectos de energfa solar | Medio 9
la carbono-neutralidad eficiencia energética en fo,tO\{oltalca e-n‘ edificios Amblent,e Y
mediante el uso eficiente de la la comuna y dreas _pUbUC?S ¥ municipales, con | Secretaria

) . incentivos para la | Comunal de
energia, el fomento de la publicas de la . L, . e g

instalaciéon de sistemas | Planificacion
movilidad sostenible y la municipalidad solares en viviendas vy
promocién de la economia comercios. Ademds, se
circular en actividades fomentard la sustitucién de
econdmicas y comunidades iluminacién  publica  por
locales. tecnologla,s LED vy se

promoveran programas de

sensibilizacién en el uso

eficiente de la energfa.
Objetivo 3: Desarrollar Desarrollo de 2030-2032 Se desarrollardn programas | Programa de | Ficha
programas de educacién programas de educativos y técnicos para | Desarrollo 10
ambiental enfocados en la compostaje y agricultores locales sobre la | Local
gestién de residuos, la aprovechamiento de |mport,anC|a deF compolstaje. (PRODESAL)

ibilidad v la ad . d icol Ademads, se instalard un

sostenibilidad y la adaptacién residuos agricolas centro de  compostaje | Direccién  de
al cambio climatico, municipal en zonas rurales, | Medio
involucrando a instituciones, donde se recibirén residuos | Ambiente
empresas y ciudadanos. agricolas para su

tratamiento y conversién en

compost.
Objetivo 1: Implementar Desarrollo de un 2025-2027 Se plantea la | Secretaria Ficha
estrategias para la transicién a | programa de transicién implementacién de | Comunal de | 11
la carbono-neutralidad a la electromovilidad incentivos para  la | Planificacion
mediante el uso eficiente de la en el transporte ad’<:|U|.s|C|on . de vﬁnculos D|r,ecc.|on de

) e eléctricos, instalacion de | Transito y
energia, el fomento de la publico local .

= ) estaciones de carga vy | Transporte
movilidad sostenible y la promocién de la transicién | Publico
promocién de la economia del transporte publico hacia
circular en actividades vehiculos eléctricos o
econdmicas y comunidades hibridos.
locales.
Objetivo 1: Implementar Promocién del uso de 2027-2032 Se promoverdn incentivos y | Direcciéon de | Ficha
estrategias para la transicién a | vehiculos particulares y subsidios para la | Administracién | 12
la carbono-neutralidad combustibles de menor adquisicion  de vehiculos | y Finanzas,

. - L o eléctricos o hibridos, asi | Secretaria
mediante el uso eficiente de la emisidn y/o eléctricos ) ,

) como la instalaciéon de | Comunal de
energla, el fomento de la infraestructura de carga. | Planificacién
movilidad sostenible y la También se impulsard el
promocién de la economia uso de combustibles mds
circular en actividades limpios y el desarrollo de
econdmicas y comunidades modelos de movilidad mas
locales, sostenibles.

Objetivo 1: Implementar Promocién de la 2025-2029 Se fomentard la inclusién de | Secretaria Ficha
movilidad sostenible infraestructuras  para la | Comunal de | 13

estrategias para la transicién a
la carbono-neutralidad
mediante el uso eficiente de la
energia, el fomento de la
movilidad sostenible y la
promocién de la economia
circular en actividades

comunal

movilidad sostenible en los
planes de desarrollo, como
la creaciéon de ciclovias,

zonas peatonales y
transporte  publico mas
eficiente.

Planificacién y
Direcciéon  de
Trénsito.
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Objetivos del Plan Asociados Periodo de Descripcién Encargado

ejecucion

econdmicas y comunidades

locales.

Objetivo 1: Implementar Fortalecimiento de la 2025-2029 Se fortalecerd la gestién de | Direccién de | Ficha
estrategias para la transicién a | gestién de residuos residuos que incluird la | Medio 14
la carbono-neutralidad sélidos con enfoque en clasificacién diferenciada de | Ambiente 'y

residuos en hogares e | Direccién de
industrias, el aumento de | Aseoy Ornato.
puntos de recoleccidn, y la

mediante el uso eficiente de la economia circular
energia, el fomento de la

movilidad sostenible y la capacitacién de la poblacién
promocién de la economia sobre buenas practicas de
circular en actividades reciclaje.

econémicas y comunidades

locales.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Ficha 9. Fomento del uso de energias limpias y eficiencia energética en la comuna y dreas publicas de la

municipalidad

Ficha Medidas de Mitigacién

Elemento Subelemento Contenido
Descripcién de Nombre medida Fomento del uso de energias limpias y eficiencia energética en la comuna y areas publicas de
la medida la municipalidad.

Objetivo especifico Reducir el consumo energético y las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en la
comuna de Pichilemu mediante la promocién de energias renovables y la implementacién de
tecnologias de eficiencia energética en instalaciones publicas y privadas.

Meta: Implementar sistemas de energias limpias y medidas de eficiencia energética en el
100% de edificios publicos.

Descripcién de la Implementacién de proyectos de energfa solar fotovoltaica en edificios publicos y

medida municipales, difusién de incentivos para instalar sistemas solares en viviendas y comercios,
sustitucién de la iluminacién publica por tecnologia LED, y campafias de capacitacion
comunitaria sobre eficiencia energética y uso de energias renovables.

Justificacién de la El alto consumo energético de fuentes no renovables en Pichilemu genera emisiones

medida significativas de GEI. La falta de conocimiento y acceso a tecnologias renovables limita la
transicidn hacia sistemas energéticos mas limpios y sostenibles.

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.

involucrados e Direccién de Medio Ambiente y Secretaria Comunal de Planificacion
Colaboradores e Seremi del Ministerio de Energfa.

Comunidad local y comerciantes interesados en la instalacién de sistemas
solares.

Acciones/ 1. Implementar proyectos de energia solar fotovoltaica en edificios publicos y municipales.

Actividades 2. Difundir los incentivos monetarios publicos y privados existentes para la instalacién de

concretas sistemas solares en viviendas y comercios.

3. Generar subsidios parciales para la instalacién de paneles solares en viviendas de bajos
recursos

4. Evaluar la sustitucién de la iluminacién publica por tecnologias LED vy sustituirlas (informe
de evaluacion técnica)

5. Campafias de capacitacién a la comunidad sobre eficiencia energética y el uso de energias
renovables

Alcance Territorial Areas urbanas y rurales de la comuna de Pichilemu, incluyendo edificios

municipales y dreas publicas.
Beneficiarios e Comunidades locales.
e Propietarios de viviendas y comercios que adopten tecnologias
limpias.

Fecha de inicio Afio de inicio: 2025
Afio de término: 2029

Instrumentos e Programas de financiamiento publico para energias renovables.

e  Guias técnicas sobre instalacidn de paneles solares.
e Convenios con empresas para la sustitucién de iluminacidn publica.

Co-beneficios e Reduccién del consumo energético municipal.

e Mayor conciencia comunitaria sobre eficiencia energética.
e Ahorros econémicos en el mediano y largo plazo
Sinergia Relacién vy sinergia e PARCC O'Higgins: Promueve la transicién energética como estrategia clave de

Instrumentos de mitigacidon.

planificacién [o) e Estrategia Energética Local Pichilemu: Enfatiza el uso de energias limpias y la eficiencia

gestion regionales energética a nivel comunal.

e PLADECO: Refuerza la sostenibilidad y la eficiencia energética en la planificacion
estratégica de Pichilemu.

Financiamiento Posibles fuentes Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Programa de Crédito Verde de CORFO,
Fondos del Ministerio de Energia, Crédito para Energias Limpias y Eficiencia Energética —
Personas, Fondo de Acceso a la Energia (FAE), Green Climate Fund, Clean Technology Fund
(CTF)

Seguimiento Indicadores para Porcentaje de infraestructura municipal con sistemas de energia limpia y eficiencia energética

de la medida evaluar su implementados.

cumplimiento

Costos Costo estimado Descripcién Anexo 7
Costo (CLP) 263.007.627
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Ficha 10. Desarrollo de programas de compostaje y aprovechamiento de residuos agricolas

Medida de Mitigacién ‘

Elemento Subelemento Contenido
Descripcién de Nombre medida Desarrollo de programas de compostaje y aprovechamiento de residuos agricolas.
2 izl Objetivo Fomentar la gestién sostenible de los residuos agricolas en la comuna de Pichilemu
especifico mediante programas de compostaje comunitario y municipal que reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y promuevan la economia circular.
Meta: Aprovechamiento del 50% de los residuos organicos agricolas.
Descripcién de la Implementacién de un programa de compostaje comunitario en zonas rurales y un
medida centro de compostaje municipal en zonas agricolas. Capacitacion a agricultores
sobre manejo adecuado de residuos agricolas y aprovechamiento a través del
compostaje, establecimiento de incentivos para adopcién de practicas sostenibles, y
busqueda de alianzas con universidades e instituciones de investigacién para
optimizar los procesos de compostaje.
Justificacién de la Los residuos agricolas representan una fuente significativa de emisiones de metano
medida si no se manejan adecuadamente. Ademds, su correcta gestidon puede convertirlos
en recursos valiosos para la fertilizacidon natural, reduciendo la dependencia de
productos quimicos y mejorando la salud del suelo.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Programa de Desarrollo Local (PRODESAL)
o Direccién de Medio Ambiente.
Colaboradores e Ministerio de Agricultura (MINAGRI).
e INIA (Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria).
e Universidades e instituciones de investigacion.
e Agricultores y comunidades rurales.
Acciones/ 1. Implementar un programa de compostaje comunitario de residuos agricolas en
Actividades las zonas de Cahuil, Pafiul, Espinillo, Cardonal de Panilonco y Barrancas.
concretas 2. Buscar alianzas con universidades e instituciones de investigacidn para
desarrollar un centro de compostaje
3. Desarrollar un centro de compostaje municipal en zonas agricolas para el
tratamiento de sus residuos
4. Capacitar a la comunidad sobre compostaje, manejo adecuado de residuos
agricolas y su aprovechamiento
Alcance Territorial Zonas rurales y agricolas de Pichilemu, con puntos estratégicos
para el compostaje comunitario y municipal.
Beneficiarios e Pequeios y medianos agricultores.
e Comunidades rurales.
e Ecosistemas locales beneficiados por la reduccién de residuos
orgdnicos mal gestionados.
Fecha de inicio Afio de inicio: 2030
Afio de término: 2032
Instrumentos e Centros de compostaje municipal y comunitario.
e Programas de capacitacién en compostaje.
e Incentivos econdmicos para adopcién de practicas sostenibles.
Co-beneficios e Reduccién de emisiones de metano provenientes de residuos agricolas.
e Mejora de la calidad del suelo a través del compost orgénico.
e Promocion de la economia circular en el sector agricola.
Sinergia Relacién y e PARCC O'Higgins: Prioriza la reduccién de emisiones en el sector agricola y el
sinergia manejo sostenible de residuos.
e Estrategia Energética Local Pichilemu: Promueve acciones de economia circular
y gestion eficiente de recursos.
Financiamiento Posibles fuentes Concursos de Fomento de INDAP, Fondo para el Reciclaje (FRP)
Seguimiento de Indicadores para Porcentaje de residuos orgdnicos agricolas aprovechados valorizados
la medida evaluar su
cumplimiento
Costos Costo estimado Descripcién Anexo 7
Costo (CLP) 160.571.740
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Ficha 11. Desarrollo de un programa de transicién a la electromovilidad en el transporte publico local

Medida de Mitigacién ‘

de la

Elemento Subelemento Contenido
Descripcién Nombre Desarrollo de un programa de transicion a la electromovilidad en el transporte publico
de la medida local.
medida Objetivo Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) en el sector transporte de
especifico Pichilemu mediante la transicién hacia una flota pdblica y municipal de vehiculos
eléctricos, mejorando al mismo tiempo la calidad del aire y el confort de los usuarios.
Meta: 100% de la flota municipal publica eléctrica al 2040 (Meta NDC)
Descripcién de Evaluacion y planificacion para el reemplazo de la flota de transporte publico y municipal
la medida por vehiculos eléctricos. Esto incluye la postulacién a financiamientos publicos o privados,
la instalacidn de estaciones de carga en alianza con empresas energéticas, y la
colaboracidn con el gobierno regional y nacional para facilitar la adquisicién de vehiculos
eléctricos.
Justificacion de El transporte publico es una fuente importante de emisiones en Pichilemu, contribuyendo
la medida a la contaminacién del aire y al cambio climatico. La electromovilidad representa una
solucidn viable para mitigar estos impactos, al tiempo que moderniza el sistema de
transporte publico.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Secretaria Comunal de Planificacion
e Direccién de Transito y Transporte Publico
Colaboradores e Seremi del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT).
e Empresas proveedoras de tecnologia para vehiculos eléctricos.
e Operadores de transporte publico local.
Acciones/Activ 1. Evaluar el recambio de la flota municipal y publica por flota eléctrica
idades 2. Postular a financiamientos publicos o privados para la adquisicién de flotas eléctricas
concretas en alianza con el gobierno regional y/o nacional
3. Adquisicidn de flota eléctrica
4. Instalar estaciones de carga para el uso de la flota municipal publica en alianza con
empresas
Alcance Territorial Rutas y zonas urbanas y rurales de Pichilemu que utilizan el transporte
publico.
Beneficiarios e Usuarios del transporte publico local.
e Comunidad en general, debido a la mejora de la calidad del aire.
Fecha de inicio Ano de inicio: 2025
Afio de término: 2027
Instrumentos e Subsidios y financiamiento publico para la adquisicién de vehiculos eléctricos.
e Alianzas publico-privadas para la instalacion de infraestructura de carga.
e Programas de capacitacidn para operadores de transporte publico.
Co-beneficios e Mejora de la calidad del aire urbano.
e Reduccién de costos operativos a largo plazo para el transporte publico.
e Modernizacion del sistema de transporte local.
Sinergia Relacién y ¢ PARCC O'Higgins: Impulsa la electromovilidad como una estrategia clave para
sinergia reducir emisiones en el sector transporte.
e Estrategia Energética Local Pichilemu: Fomenta el uso de tecnologias limpias en el
transporte comunal.
Financiamie Posibles Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Programa de Renovacidn de colectivos y
nto fuentes micro, Crédito para Electromovilidad — Personas, Programa Crédito Verde de CORFO,
Clean Technology Fund (CTF), Climate Investment Funds (CIF)
Seguimiento Indicadores Porcentaje de la flota municipal publica eléctrica

para evaluar

medida su
cumplimiento

Costos Costo Descripcién Anexo 7
Eslinado Costo (CLP) 675.475.040
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Ficha 12. Promocidn del uso de vehiculos particulares y combustibles de menor emision y/o eléctricos

Ficha Medidas de Mitigacién

Elemento Subelemento Contenido
Descripcién de Nombre Promocién del uso de vehiculos particulares y combustibles de menor emisién y/o
la medida medida eléctricos.
Objetivo Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y mejorar la calidad del
especifico aire en Pichilemu mediante la promocidn de vehiculos eléctricos particulares y el uso
de combustibles de menor impacto ambiental.
Meta: 58% vehiculos particulares eléctricos a 2050 (Meta NDC)
Descripcién de Difusién permanente de subsidios nacionales, como el programa Renueva tu Taxi
la medida Colectivo y el GEF 7 Programa Taxis Eléctricos. Instalacidn de estaciones de carga
de uso publico en alianza con empresas privadas y promocién de incentivos
adicionales para residentes locales. Facilitar la inscripcion de taxis colectivos
eléctricos en el registro municipal para su regulacién y promocidn.
Justificacion de El parque vehicular de Pichilemu contribuye significativamente a las emisiones
la medida locales de GEl. La falta de infraestructura y conocimiento sobre la electromovilidad
limita la adopcidn de estas tecnologias por parte de los habitantes.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Direccién de Administracién y Finanzas.
e Secretaria Comunal de Planificacion.
Colaboradores e Seremi Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT).
e Empresas de tecnologia y energia
e Asociaciones de taxistas y conductores locales.
Acciones/ 1. Difundir permanentemente los subsidios para la transicidn a vehiculos eléctricos
Actividades particulares de los programas nacionales como "Renueva tu Taxi Colectivo" y GEF 7
concretas Programa Taxis Eléctricos".
2. Facilitar la inscripcidn de Taxis colectivos eléctricos en el registro municipal para
su regulacion y promocion.
3. Instalar estaciones de carga de uso publicos en alianza con empresas (gj, Enel X).
4. Evaluar la implementacién de subsidios adicionales para residentes locales o
apoyo técnico para adquisicion.
Alcance Territorial Areas urbanas y rurales de Pichilemu con alta concentracion de
vehiculos particulares y taxis colectivos.
Beneficiarios e Conductores particulares y de taxis colectivos que adopten
vehiculos eléctricos.
e Comunidad local beneficiada por la mejora en la calidad del
aire.
Fecha de inicio Ano de inicio: 2027
Afio de término: 2032
Instrumentos e Subsidios nacionales para renovacion de vehiculos hacia tecnologias eléctricas.
e Convenios con empresas para la instalacién de estaciones de carga.
e Regulacion local para inscripcidn y promocidn de taxis eléctricos.
Co-beneficios e Disminucién de contaminantes locales
e Ahorro en costos de operacién y mantenimiento para conductores.
e Modernizacién del parque vehicular local.
Sinergia Relacion y e PARCC O'Higgins: Refuerza la transicién hacia la electromovilidad como un
sinergia objetivo clave para reducir emisiones en la regién.
e Estrategia Energética Local Pichilemu: Establece lineamientos para fomentar el
uso de vehiculos eléctricos.
e Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM): Promueve practicas
sostenibles a nivel comunal, incluyendo el transporte.
Financiamiento Posibles Crédito para Electromovilidad — Personas, Clean Technology Fund (CTF), Programas
fuentes de subsidios del Ministerio de Energia

Seguimiento de

Indicadores de

Porcentaje de vehiculos particulares eléctricos

la medida cumplimiento
Costos Costo Descripcién Anexo 7
E=liasg Costo (CLP) 28.795.540
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Ficha 13. Promocién de la movilidad sostenible comunal

Medida de Mitigacién ‘

Elemento Subelemento Contenido

Descripcidn de la Nombre Promocién de la movilidad sostenible comunal

medida medida
Objetivo Fomentar alternativas de movilidad sostenible en Pichilemu mediante la
especifico planificacién de infraestructura y la promocidn de précticas de transporte bajas en

emisiones, contribuyendo a la reduccién de gases de efecto invernadero (GEl) y al
bienestar comunitario.

Meta: Construir 3 trayectos de ciclovias.

Descripcién de La medida busca integrar la movilidad sostenible como un eje prioritario en los

la medida planes comunales, promoviendo el uso de bicicletas, la habilitacién de ciclovias
seguras y el fortalecimiento de la educacién vial en colegios y la comunidad.
También incluye la creacién de espacios seguros para estacionamiento de bicicletas
y la planificacién de horarios de transporte escolar preferente para garantizar la
seguridad de nifios y jévenes en sus trayectos.

Justificacién de El transporte en Pichilemu depende principalmente de vehiculos motorizados, lo
la medida que genera altos niveles de emisiones y afecta la calidad de vida de la poblacién.
La falta de infraestructura adecuada para la movilidad activa limita la adopcién de
practicas de transporte sostenible.

Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados e Secretaria Comunal de Planificacion y Direccién de
Transito.
Colaboradores e Comunidades educativas.

e Organizaciones de ciclistas locales.
e Empresas de transporte escolar.

Acciones/ 1. Desarrollar campanas de incentivo del uso de bicicletas en colegios y para la
Actividades poblacién en general
concretas 2. Construccidn de nuevas ciclovias y mantenimiento de las existentes, reforzando

el sistema de sefializacidon y semaforizacién (Cahuil - Playa Hermosa (12 km aprox);
Playa Hermosa-Pichilemu Centro (3 km aprox); Costanera Central e Infiernillo (1,2
km))

3. Habilitar estacionamientos de bicicletas en lugares publicos accesibles y seguros,
por ejemplo, en coordinacidn con colegios

4. Desarrollar un programa de transporte seguro y limpio a colegios para los nifios,
nifas y adolescentes

Alcance Territorial Zonas urbanas de Pichilemu, con énfasis en dreas escolares y
tramos de alto transito.
Beneficiarios e Estudiantes, ciclistas urbanos y poblacién

e Comunidad general beneficiada por la reduccién de
emisiones y la mejora de la movilidad.

Fecha de inicio Ano de inicio: 2025

Afio de término: 2029

Instrumentos e Planes comunales de movilidad sostenible.

e Infraestructura ciclista (ciclovias y estacionamientos).

e Programas educativos sobre movilidad activa y segura.
Co-beneficios e Reduccién de contaminacion local.

e Promocion de un estilo de vida saludable y activo.

e Mejora de la seguridad vial, especialmente para estudiantes.

Sinergia Relacién y e PARCC O'Higgins: Fomenta la integracién de la movilidad sostenible en la
sinergia planificacidn regional.

Financiamiento Posibles Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR)
fuentes

Seguimiento de la Indicadores de Trayectos de ciclovias construidas o mejoradas

medida cumplimiento

Costos Costo Descripcion Anexo 7
Eslinado Costo (CLP) 539.198.585
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Ficha 14. Fortalecimiento de la gestién de residuos sélidos con enfoque en economia circular

Medida de Mitigacién ‘

Elemento Subelemento Contenido
Descripcidn de la Nombre Fortalecimiento de la gestidn de residuos sélidos con enfoque en economia circular.
medida medida
Objetivo Mejorar la gestién de residuos sélidos en Pichilemu mediante la optimizacién de la recoleccién,
especifico el reciclaje y el compostaje, fomentando un enfoque de economia circular que minimice la
generacion de desechos y las emisiones asociadas.
Meta: 30% de los residuos orgdnicos generados a nivel municipal al 2030 (Meta ENRO 2040)
Descripcién de La medida propone un enfoque integral para la gestién de residuos sélidos, incluyendo la
la medida instalacién de puntos limpios estratégicos, el establecimiento de un centro de acopio y
clasificacién municipal, y la promocién del compostaje en colegios, parques y zonas rurales.
También se incluyen talleres educativos y campafias informativas dirigidas a la comunidad, con
énfasis en la reduccidn, reutilizacién y reciclaje de materiales.
Justificacidon de El manejo inadecuado de residuos sélidos en Pichilemu genera problemas de contaminacién
la medida ambiental y emisiones de GEIl, ademds de desaprovechar recursos que podrian ser
reincorporados al ciclo productivo.
Actores Responsable Municipalidad de Pichilemu.
Involucrados o Direccién de Medio Ambiente.
e Direcciéon de Aseo y Ornato.
Colaboradores e Empresas de reciclaje.
e Comunidades educativas.
e Recicladores de base.
Acciones/ 1. Optimizar la recoleccién segregada de residuos sélidos mediante rutas
Actividades especificas y horarios.
concretas 2. Instalar y mantener puntos limpios para reciclaje de materiales (papel, plastico,
vidrio, metales) en dreas publicas estratégicas de la comuna.
3. Establecer un centro de acopio y clasificacion municipal para residuos reciclables,
con participacién de recicladores locales de base.
4. Desarrollar talleres educativos en colegios, organizaciones comunitarias y juntas
de vecinos, y campanfas informativas en redes sociales sobre economia circular y
gestién de residuos
5. Instalar puntos de compostaje en colegios, parques y/o zonas rurales para la
valorizacién de residuos orgdnicos municipales
6. Capacitar a la poblacién y organizaciones locales en técnicas de compostaje para
el manejo de residuos organicos.
Alcance Territorial Toda la comuna de Pichilemu, con énfasis en dreas urbanas y rurales con
alta generacion de residuos.
Beneficiarios e Comunidades locales, incluidas escuelas y juntas de vecinos.
e Ecosistemas locales beneficiados por la reduccidn de residuos mal
gestionados.
Fecha de inicio Afo de inicio: 2025
Afio de término: 2029
Instrumentos e Centros de acopio y puntos limpios municipales.
e Campafias educativas en economia circular.
e Programas de compostaje comunitario y escolar.
Co-beneficios e Reduccién de la contaminacién ambiental y visual en la comuna.
e Incremento en la recuperacion y reciclaje de materiales.
e Fomento de practicas sostenibles en la comunidad.
Sinergia Relacién y e PARCC O'Higgins: Refuerza la accién regional para mejorar la gestion de residuos sélidos y
sinergia reducir emisiones asociadas a su disposicién inadecuada.

e Estudio Diagndstico para Implementacién de Plan Integral de Gestién de Residuos 2022-
2030: Proporciona lineamientos técnicos para implementar centros de acopio, promover el
reciclaje y optimizar las rutas de recoleccién diferenciada.

e Plan de Gestién de Residuos Sélidos Domiciliarios Pichilemu: Sirve como base para
establecer los puntos limpios y programas de compostaje municipal con enfoque en la
economia circular.

Financiamiento

Posibles fuentes

Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR), Fondo para el Reciclaje (FRP), Programa
Mejoramiento de Barrios (PMB), Fondo de Proteccién Ambiental

Seguimiento de la

medida

Indicadores de
cumplimiento

Porcentaje de residuos organicos municipales valorizados

Costos

Costo estimado

Descripcién Anexo 5

Costo (CLP) 547.655.796
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7.4. Sistema de monitoreo, reporte y verificacion (MRV)

El sistema de monitoreo, reporte y verificacion (MRV) del Plan de Acciéon Climatica Comunal de
Pichilemu (PACCC) constituye una herramienta clave para evaluar el progreso y la eficacia de las
estrategias implementadas en el marco de la adaptacién y mitigacidon al cambio climatico a nivel local.
Este sistema permite asegurar la transparencia en la gestion climatica, fomentar un ciclo de mejora
continua y fortalecer la toma de decisiones informadas en la comuna. EL MRV no solo proporciona
datos esenciales para medir el cumplimiento de los objetivos y resultados definidos en el PACCC, sino
que también garantiza que estas metas se mantengan alineadas con las dinamicas cambiantes del
entorno y la incorporacién de nueva informacion, maximizando asi su relevancia y efectividad. Debido
a que, en contextos de incertidumbre, como los derivados del cambio climatico, estos sistemas

requieren ajustes permanentes para asegurar su relevancia y efectividad.

De esta forma, el proceso de monitoreo, se enfoca en la recopilaciéon y medicién de datos
relacionados con la implementacién de las acciones definidas en el PACCC. Esta etapa incluye el
seguimiento de indicadores que evaltan tanto el avance en la ejecucién de las medidas como sus
resultados especificos, tales como la reduccién de emisiones o el fortalecimiento de la resiliencia en
los sistemas locales. Los datos pueden obtenerse mediante mediciones directas, estimaciones o
recopilaciones sistematicas, permitiendo una evaluacién continua y basada en evidencia (DICTUC,
2021).

La informacion monitoreada se organiza y presenta en formatos estandarizados para su analisis vy
difusién. El proceso de reporte facilita la accesibilidad de los datos a los actores involucrados,
permitiendo una comunicacién clara y comprensible de los avances y desafios del PACCC. Los
informes generados incluyen metodologias utilizadas, supuestos realizados, resultados obtenidos
y conclusiones relevantes, contribuyendo al seguimiento y la retroalimentaciéon de las acciones
ejecutadas (DICTUC, 2021). Para el caso del presente PACCC el periodo de reporte debe de responder
al término del desarrollo de cada accidn y/o medida, con un seguimiento anual de su cumplimiento.

Finalmente, durante el proceso de verificacidn, se realiza una revisién independiente y periddica de la
informacidn reportada, asegurando su integridad, confiabilidad y cumplimiento con los estandares
establecidos, permitiendo identificar areas de mejora y ajustar los procedimientos en funcion de los
aprendizajes obtenidos (DICTUC, 2021). A continuacidn, se presenta el MRV de las medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio climatico, asi como las metas de seguimiento para la aplicacién de
las acciones respectivas.
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Tabla 10. MRV de las medidas de adaptacién y mitigacién

Plazo
Medios de verificacién

Fortalecimiento de los planes de
ordenamiento territorial comunales
considerando la evaluacién de riesgos y
vulnerabilidad climatica.

Ficha 3

Desarrollo de un programa de gestién
sostenible de los recursos marinos y
economia azul

Ficha 6

Desarrollo de un programa de transicion a
la electromovilidad en el transporte publico
local

Ficha 11

Fortalecimiento de la conservacién de

Ficha 5 humedales urbanos locales

Fomento del uso de energias limpias y
eficiencia energética en la comuna y dreas
publicas de la municipalidad

Ficha 9

Ficha 13 Promocién de la movilidad sostenible
comunal

Fortalecimiento de la gestién de residuos

Ficha 14 . o
solidos con enfoque en economia circular

Fortalecimiento de las acciones de
respuesta ante eventos climaticos
extremos

Ficha 1

Promocién de practicas de turismo
sustentable para la reduccién del impacto
ambiental

Ficha 7

Restauracion y conservacién de

Ficha 4 )
ecosistemas terrestres locales

Promocién del uso de vehiculos
particulares y combustibles de menor
emision y/o eléctricos

Ficha 12

Porcentaje de planes de
ordenamiento territorial
comunales actualizados con
enfoque cambio climatico.

Numero de pescadores y
pescadoras beneficiarias en el
programa de gestién sostenible

Porcentaje de la flota municipal
publica eléctrica

Numero de humedales
declarados

Porcentaje de infraestructura
municipal con sistemas de
energia limpia y eficiencia
energética implementados.
Trayectos de ciclovias construidas
o mejoradas

Porcentaje de residuos orgdnicos
municipales valorizados

Numero de protocolos
establecidos

Numero de rutas turisticas
sostenibles promovidas

Porcentaje de acantilados, dunas,
playas y bosques intervenidos y
restaurados.

Porcentaje de vehiculos
particulares eléctricos

100%

2 pescadores y/o pescadoras
representantes por cooperativa
y/o sindicato

100% de la flota municipal
publica eléctrica al 2040 (Meta
NDC)

3

100% de edificios publicos.

3

30% de los residuos organicos
generados a nivel municipal al
2030 (Meta ENRO 2040)

3 protocolos (marejadas, lluvias
extremas/inundaciones,
incendios forestales)

Cuatro (4) de las siguientes
rutas turisticas sostenibles

75%

58% vehiculos particulares
eléctricos a 2050
(Meta NDC)

POT actualizado y publicado

Registros de participacién
programas de capacitacion

en

Contratos de adquisicion.

Resolucién de reconocimiento

Informes técnicos de instalacidn.

Actas municipales de aprobacién de
construccién de las ciclovias.

Informes de proyectos.
Registros de toneladas recicladas.

Informes municipales

Informes técnicos

Registros de proyectos.

Registro municipal
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Ficha |Medida Indicador Meta

Porcentaje de residuos orgdnicos

Desarrollo de programas de compostaje y 50% de los residuos orgdnicos

Ficha 10 i K ) agricolas aprovechados }
aprovechamiento de residuos agricolas ) agricolas
valorizados

Ficha 2 Fortalecimiento del sistema de alerta Porcentaje de sistemas de 50% de los sistemas de
temprana ante eventos climaticos extremos monitoreo reforzados monitoreo
Desarrollo de infraestructura y defensas . .

ara la proteccidén en sectores de borde Numero de proyectos Cinco (5) soluciones de
Ficha 8 P P proy infraestructura sostenible con

costero y riberas con enfoque en soluciones implementados.

planes de monitoreo
basadas en la naturaleza.

Medios de verificacién

Reportes de implementacién de
programas.

Registros de residuos gestionados.

Informes municipales.
Registros de SENAPRED.

Informes técnicos
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Tabla 11. Indicadores y metas de las acciones de las medidas de adaptacion

. . . . Meta de
Medida Acciones Indicadores de acciones ..
indicador
1. Disefiar protocolos de actuacién especificos para
cada tipo de evento extremo, incluyendo roles ,
P L . i .. v Numero de protocolos
responsabilidades para equipos municipales y L 3
. . . disenados y aprobados.
comunitarios, en un lenguaje claro y entendible para
la poblacién y turistas.
2. Actualizar las sefialéticas y caminos de emergencia, . .
. Porcentaje de senaléticas
y desarrollar simulacros regulares para probar y . . 100%
. L, y caminos actualizados.
ajustar los protocolos de actuacion.
. Numero de brigadas
Ficha 1. . . . L .
. 3. Crear y capacitar brigadas comunitarias de comunitarias capacitadas
Fortalecimiento . . . - o e
X respuesta rapida equipadas con herramientas basicas (Pichilemu centro, Cahuil, 5
de las acciones . ~ .
para emergencias. Pafiul, Espinillo, Cardonal
de respuesta ante .
de Panilonco y Barranca.
eventos o - - :
. 4. |dentificar y adquirir equipos esenciales para . .
climaticos . L Porcentaje de equipos
enfrentar emergencias climaticas, como bombas de . . i 100%
extremos . ) esenciales identificados
agua, kits de rescate y vehiculos todo terreno
5. Fortalecer la prestacion de servicios y capacidad de
respuesta de los centros de salud (diagndstico, , .
. . . Numero de servicios de
fortalecimiento de capacidades e infraestructura . 30%
o . . salud fortalecidos.
resiliente) ante eventos de calor, incendios forestales,
otros
6. Programas de educacidn y capacitacién sobre las ,
. 2 . Vel Numero de talleres de
medidas preventivas a tomar ante eventos de olas de o . 20
capacitacion realizados
calor
Ficha 2. 1. Ampliar el sistema de monitoreo temprano y alertas . .

. . L, R Porcentaje de sistemas de
Fortalecimiento en puntos ciegos en coordinacion con instituciones monitoreo ampliados 50%
del sistema de nacionales como SENAPRED. P
alerta temprana

P 2. Comunicar a la poblacién sobre la informacién de Porcentaje de alertas
ante eventos . . . .
s s alertas tempranas a nivel nacional mediante los tempranas emitidas por 75%
climaticos . L, .
medios de comunicacién locales evento ocurrido
extremos
Ficha 3. 1. Revisién de los POT a nivel comunal para incluir la
Fortalecimiento temdtica de cambio climatico (riesgo, vulnerabilidad, Porcentaje de POT 100%
de los planes de escenarios futuros, manejo de humedales y cuencas) revisados °
ordenamiento en las acciones de ordenamiento territorial
territorial 2. Actualizacion de los POT, cuando corresponda, para .
. . . " i Porcentaje de POT
comunales integrar ecosistemas de alto valor ecoldgico (enfoques .
. . . actualizados con enfoque 100%
considerando la de manejo de cuencas, cuidado de humedales) y .

aa Y I . de cambio climatico
evaluacion de planificacion climatica sostenible.
riesgos

¢ y. . 3. Identificacion de poblaciones asentadas en zonas ..
vulnerabilidad L o, . Informe técnico elaborado 1
- vulnerables y analisis de reubicacion planificada
climatica
1. Reforestacidn con especies nativas en zonas Porcentaje de superficie 7504
(o]
degradadas en bosques reforestada en bosques
2. Desarrollo de ordenanzas para regular la Numero de ordenanzas 1
Ficha 4. intervencidn en ecosistemas vulnerables ambientales elaboradas.
Restauracién y 3. Campanias de educacién ambiental en escuelas y , o
L. ) . . L, Numero de campanas
conservacion de comunidades sobre la importancia de la conservacion . . 16
. . . L educativas realizadas
ecosistemas de ecosistemas y su impacto al cambio climatico
terrestres locales N L . . ) L, Numero de campafias de
4. Campanias de limpieza, vigilancia y fiscalizacion en limpieza v vigilancia
colaboracién con la comunidad y ONG (en acantilados, . P yvig 1
realizadas por nodo por
playas, dunas y bosques) .
afio
Ficha 5. 1. Elaborar o fortalecer los planes de gestion integral Numero de planes de
Fortalecimiento de humedales (Laguna Petrel, Laguna el Bajel, gestidn integral de 7
dela Laguna El Ancho, Laguna de Los Curas, Laguna EL humedal
conservacion de Perro) *Fortalecimiento Laguna Cahuil elaborados/fortalecidos

Pagina 67



Plan de Accion Comunal de Cambio Climéatico (PACCC) de Pichilemu

. . . . Meta de
Medida Acciones Indicadores de acciones .
indicador
humedales 2. Gestionar y priorizar los procesos de declaracion de Numero de humedales
urbanos locales nuevos humedales urbanos y realizar el seguimiento urbanos declarados 3
respectivo. oficialmente.
3. Fortalecer la fiscalizacién de intervenciones ilicitas a | NUmero de fiscalizaciones
los humedales y de sistemas de monitoreo de la realizadas por humedal al 2
calidad y cantidad de agua en humedales ano
4. Evaluar acciones de conservacion enfocadas en Informe de evaluacién de 1
soluciones basadas en la naturaleza conservacion
5. Implementar acciones de SbN (Integracién de
humedales flotantes, revegetacién con especies ,
. . g P Numero de proyectos SbN
nativas para la recuperacién de bordes y zonas de . 1
. o . o . implementados
amortiguacion, ecoturismo, promocion de servicios
ecosistémicos, etc.)
1. Capacitacién comunitaria y sensibilizacién , .
. ., . Numero de capacitaciones
. ambiental para la gestidn sostenible de los recursos . 1
Ficha 6. . realizadas por caletas
marinos
Desarrollo de un = —
-, (L Campanfa de promocién y
programa de 2. Promocidn de practicas locales para el uso o L
., . ) difusion de practicas 2
gestion sostenible de recursos marinos como las algas .
. sostenibles
sostenible de los ” - - AT
. 3. Generacion de alianzas interinstitucionales con
recursos marinos o . ,
, asociaciones costeras para generar acciones de Numero de acuerdos o
y economia azul - . . ) 1
conservacion de los ecosistemas y fortalecer los alianzas firmados
conceptos de economia azul
) 1. Establecer restricciones de acceso en ciertas L,
Ficha 7. o e , Evaluacion de acceso por
., temporadas del ano en zonas especificas de las areas o 1
Promocion de . . . . ruta turistica
L. naturales para limitar posibles impactos ambientales.
practicas de . . -
turismo 2. Desarrollar programas educativos para visitantes, Programas educativos
destacando la importancia de practicas turisticas implementados por ruta 4
sustentable para . - . .
la reduccién del sostenibles y el respeto por la biodiversidad. turistica
e 3. Crear rutas ecoldgicas que guien a los visitantes a Cantidad de rutas
ambiental través de dreas naturales, resaltando la belleza y turisticas ecoldgicas 4
diversidad del entorno implementadas
1. Identificar las zonas del borde costero y zonas Informe técnico de
Ficha 8. riberefias que requieren ser reforzadas para hacer identificacidén de zonas 1
Desarrollo de frente a los impactos del cambio climatico prioritarias.
infraestructura - . . . Informe técnico de
y 2. Identificar potenciales soluciones a implementar en . e,
defensas para la e . . -, identificacion de 1
., las zonas criticas y seleccionar la mejor opcion. . .
proteccion en soluciones a implementar.
sectores de borde | 3. Implementar proyectos de infraestructura y Porcentaje de zonas con 500
X . e . (J
costero y riberas defensas en las zonas identificadas con enfoque SbN proyectos implementados
con enfoque en . e Plan de monitoreo
q 4. Establecer un plan de monitoreo y mantenimiento . y
SbN mantenimiento por 1

para la solucién implementada

solucién implementada.
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Medida

Ficha 9. Fomento
del uso de
energias limpias
y eficiencia
energética en la
comuna y dreas
publicas de la
municipalidad

Ficha 10.
Desarrollo de
programas de
compostaje y
aprovechamiento
de residuos
agricolas

Ficha 11.
Desarrollo de un
programa de
transicién a la
electromovilidad
en el transporte
publico local

Ficha 12.
Promocién del
uso de vehiculos
particulares y
combustibles de
menor emisién
y/o eléctricos

Ficha 13.
Promocién de la
movilidad
sostenible
comunal

Acciones

1. Implementar proyectos de energia solar fotovoltaica
en edificios publicos y municipales.

2. Difundir los incentivos monetarios publicos y privados
existentes para la instalacién de sistemas solares en
viviendas y comercios.

3. Generar subsidios parciales para la instalacién de
paneles solares en viviendas de bajos recursos

4. Evaluar la sustitucién de la iluminacién publica por
tecnologias LED vy sustituirlas (informe de evaluacién

técnica)

5. Campanias de capacitacién a la comunidad sobre
eficiencia energética y el uso de energias renovables

1. Implementar un programa de compostaje comunitario
de residuos agricolas en las zonas de Cahuil, Pafiul,
Espinillo, Cardonal de Panilonco y Barranca.

2. Buscar alianzas con universidades e instituciones de
investigacién para desarrollar un centro de compostaje
3. Desarrollar un centro de compostaje municipal en
zonas agricolas para el tratamiento de sus residuos

4. Capacitar a la comunidad sobre compostaje, manejo
adecuado de residuos agricolas y su aprovechamiento
1. Evaluar el recambio de la flota municipal y publica

por flota eléctrica

2. Postular a financiamientos publicos o privados para la
adquisicién de flotas eléctricas en alianza con el
gobierno regional y/o nacional

3. Adquisicién de flota eléctrica

4. Instalar estaciones de carga para el uso de la flota
municipal publica en alianza con empresas

1. Difundir permanentemente los subsidios para la
transicion a vehiculos eléctricos particulares de los
programas nacionales como "Renueva tu Taxi
Colectivo" y GEF 7 Programa Taxis Eléctricos".

2. Facilitar la inscripcidn de Taxis colectivos eléctricos
en el registro municipal para su regulacién y promocion.

3. Instalar estaciones de carga de uso publicos en
alianza con empresas (ej, Enel X).

4. Evaluar la implementacién de subsidios adicionales
para residentes locales o apoyo técnico para

adquisicion.

1. Desarrollar campafias de incentivo del uso de
bicicletas en colegios y para la poblacidn en general

2. Construccidén de nuevas ciclovias y mantenimiento de
las existentes, reforzando el sistema de sefializacién y
semaforizacién (Cahuil - Playa Hermosa (12 km aprox);
Playa Hermosa-Pichilemu Centro (3 km aprox);
Costanera Central e Infiernillo (1,2 km))

Tabla 12. Indicadores y metas de las acciones de las medidas de mitigacion

Indicadores de acciones

Porcentaje de edificios
publicos con paneles
solares instalados.
Numero de campanias de
difusidn realizadas por
incentivo existente
Cantidad desembolsada
del programa de subsidio
por afio (3 afnos de

programa)

Porcentaje de luminarias
publicas evaluadas y/o

sustituidas.
Numero de

capacitaciones realizadas.
Numero de programas de

compostaje

implementados
Numero de alianzas

generadas.

Existencia de un centro
municipal de compostaje

operativo
Numero de

capacitaciones realizadas.
Informe técnico de

evaluacion de factibilidad

Numero de postulaciones

presentadas

Porcentaje de la flota
municipal publica
eléctrica adquirida

Numero de estaciones de
carga instaladas.
Numero de campanias de
difusién realizadas por
incentivo existente

Jornadas de inscripcién
exclusivas para
propietarios de taxis
eléctricos por afio.
Porcentaje de estaciones
de carga instaladas
establecidas en el
informe de identificacién

previo

Informe de evaluacién de

subsidios.

Numero de campanas

realizadas

Trayectos de ciclovias
construidos o mejorados

Meta de
indicador

100%

50.000 USD

50%

10

100%

100%

15
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Medida Acciones Indicadores de acciones .Me:ta de
indicador
3. Habilitar estacionamientos de bicicletas en lugares Porcentaje de 100%
publicos accesibles y seguros, por ejemplo, en estacionamientos de
coordinacion con colegios bicicletas habilitados
establecidos en una
evaluacion previa
4. Desarrollar un programa de transporte seguro y Programa de transporte 1
limpio a colegios para los nifios, ninas y adolescentes desarrollado
Ficha 14. 1. Optimizar la recoleccién segregada de residuos Porcentaje de rutas de 50%
Fortalecimiento sélidos mediante rutas especificas y horarios. recoleccién optimizadas
de la gestién de 2. Instalar y mantener puntos limpios para reciclaje de Porcentaje de puntos 75%
residuos sélidos materiales (papel, plastico, vidrio, metales) en dreas limpios instalados de los
con enfoque en publicas estratégicas de la comuna. establecidos previamente
economia 3. Establecer un centro de acopio y clasificacion Centro de acopioy 1
circular municipal para residuos reciclables, con participacién de clasificacién
recicladores locales de base. implementado.
4. Desarrollar talleres educativos en colegios, Numero de campanias 15
organizaciones comunitarias y juntas de vecinos, y realizados.
campafias informativas en redes sociales sobre
economia circular y gestién de residuos
5. Instalar puntos de compostaje en colegios, parques Porcentaje de puntos de 100%
y/o zonas rurales para la valorizaciéon de residuos compostaje instalados de
orgdnicos municipales los establecidos
previamente
6. Capacitar a la poblacién y organizaciones locales en Numero de personas 100

técnicas de compostaje para el manejo de residuos
orgdnicos.

capacitadas en técnicas
de compostaje por afio
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Anexos

Anexo 1. Reporte de los talleres de diagndstico de vulnerabilidad
climatica
A. Resumen

En el marco de la asistencia técnica para la elaboracion del Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico de Chile (PACCC) en la comuna de Pichilemu, se desarrollaron 3 talleres de diagndstico de
vulnerabilidad climética: 1 con la poblacién urbanay 2 con la poblacién rural. EL primer taller tuvo lugar
el 30 dejulio de 2024 en el Auditorio de la Municipalidad de Pichilemu, teniendo como publico objetivo
a la poblacidon en general de las dreas urbanas de la comuna de Pichilemu. El segundo y tercer taller,
dirigidos a la poblacién rural de la comuna, tuvieron lugar el 31 de Julio y 01 de Agosto de 2024 en
las localidades de Cahuil y Panilonco.

A continuacion, se destacan los aspectos mas importantes del taller y se presentan los principales
resultados obtenidos.

B. Asistencia

e Eltaller dirigido a la poblacién urbana de Pichilemu se desarroll6 en la tarde del 30 de Julio en
las instalaciones del Auditorio de la Municipalidad de Pichilemu. En total asistieron 36
personas pertenecientes a la sociedad civil. Cabe mencionar que del total de asistentes el 50%
eran mujeres y el 50% eran hombres.

e Los talleres rurales se desarrollaron los dias 31 de julio y 01 de agosto de 2024 en las
localidades de las juntas vecinales de Cahuil y Panilonco. Hubo una asistencia total de 10 y 20
personas, respectivamente.

C. Desarrollo del taller

Los talleres se desarrollaron en 6 puntos relevantes:

e Bienvenida a los asistentes: Para dar inicio al taller, un responsable de la Municipalidad de
Pichilemu, Loreto Puebla fue la encargada de dar las palabras de bienvenida.

e A continuacién, Deuman fue el encargado de dar una breve contextualizacion sobre la
consultoria que se estd desarrollando para la elaboracién del Plan de Accién Comunal de
Cambio Climatico y dentro del marco de esta, los objetivos del taller desarrollado.

e Posteriormente, Deuman realizé la conceptualizacién del riesgo climatico y las principales
amenazas que han impactado la comuna.

e A partir de lo expuesto sobre los conceptos de cambio climatico, se dio un espacio de
preguntas y respuestas para que los participantes aclaren las dudas sobre lo presentado.

e Posteriormente, se explicaron las dindmicas participativas a desarrollar en las mesas tematicas
definidas para las sesiones (Usos de suelo y ecosistemas del territorio, Sectores econdmicos y
Poblaciones y bienestar humano). Posterior a la explicacion, los asistentes fueron divididos en
cada una de estas mesas para llevar a cabo las dinamicas.

e Dinamica 1. Identificacion de los principales impactos al cambio climatico. Mediante dialogo y
consenso los participantes de cada mesa definieron cudles eran aquellas problematicas
asociadas al cambio climéatico que han identificado en la comuna y que han generado impactos
en cada uno de los sectores. Ademas, priorizaron cuales eran las de mayor relevancia.
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e Dinamica 2. Identificacidon de la vulnerabilidad al cambio climatico de la comuna. Mediante
discusidn y consenso los participantes de las mesas tematicas definieron cada uno de los
componentes de las problematicas o riesgos priorizados en la dindmica 1.

e Finalmente, posterior a las dindmicas, se presenté de manera breve lo dialogado en las mesas
durante la actividad y se cerrd el evento con palabras de agradecimiento.

Figura 1. Evidencias fotograficas de la participacion y asistencia al taller

Fuente: Elaboracidn propia.
D. Dinamicas participativas
Dindmica 1. Identificacidn de los principales impactos al cambio climatico

Para la primera dindmica los participantes de cada mesa discutieron sobre los principales impactos
relacionados al cambio climdtico que se han evidenciado en la comuna y que han impactado en el
sector/tematica en la que participaban. Para la facilitar la definicion de estas, los facilitadores de cada
mesa plantearon las siguientes preguntas a los participantes:

.Coémo se ha visto afectado el sector turistico de Pichilemu debido al cambio climdtico? ;Qué
problemas enfrenta actualmente la comuna de Pichilemu en relacidn con los cambios en la
variacion del clima? ; Qué eventos climdticos e impactos han presenciado en los ultimos afios
que antes no ocurrian y cdmo esto ha impactado en el sector analizado? ;Han aumentado
enfermedades (o muertes), pérdidas econdmicas, de biodiversidad o de ecosistemas en
Pichilemu, producto de un evento climatico?

En todos los talleres, las problematicas que eran identificadas por los participantes fueron anotadas
en post-it y colocadas en el mapa de la regién, que se les facilitd, sobre las ciudades donde se ha
observado dichos impactos.

Una vez definidas las problematicas asociadas al cambio climatico, los participantes priorizaron entre
2 a 3 por sector.

Pagina 72



Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Figura 2. Dindmica 1 - Identificaciédn de las problematicas relacionadas al cambio climatico. Taller urbano
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Fuente: Elaboracién propia.

Dindmica 2. ldentificacién de los componentes del riesgo climatico

Las problematicas priorizadas previamente fueron copiadas y colocadas en la primera columna del
papelote con el que cada mesa contaba. Para cada problematica los participantes definieron cada uno
de los componentes de la cadena de impacto (amenaza, exposicidn, sensibilidad, capacidad adaptativa)
y brindaron informacion adicional sobre posibles fuentes de informacion.

Para la definicion de cada componente los facilitadores de cada mesa plantearon las siguientes
preguntas:

e Definicién de la amenaza: ;Cudles han sido las sefiales climaticas evidenciadas en la comuna?

e Definicién de la exposicion: ;Qué se ve o vera afectado (puede ser personas, fauna, flora,
ecosistemas, lugares, infraestructura)?

e Definicién de la sensibilidad: ;Qué lo hace susceptible o vulnerable a diferencia de otros? Por
ejemplo, atributos fisicos (material de construcciéon de casas, tipo de suelo en campos
agricolas), atributos sociales, econdmicos y culturales (estructura de edad o de ingresos).

e Definicién de capacidad adaptativa: ;Cudles son las acciones o medidas que se vienen
adelantando para reducir los impactos del cambio climatico determinados previamente?
Incluyendo avances tecnoldgicos, educacién/conocimiento, institucionales y/o econdmicos.

Cada componente identificado para las cadenas debia ser anotado en post-it y organizado en las
columnas correspondientes en el papelote.

E. Resultados
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En base a los resultados de los talleres regionales de vulnerabilidad, este informe tiene como objetivo
presentar las problematicas identificadas por las mesas de trabajo y los componentes de las cadenas
de impacto (amenaza, exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa). Estos resultados han sido
modificados para el cumplimiento de las definiciones respectivas de dichos componentes. Ademas,
redne informacion discutida por los participantes.

Taller dirigido a la poblacién urbana
a. Usos de Suelo y Ecosistemas del Territorio
Moderadora: Isidora Thomas
A. Problematicas discutidas

Se identificaron 5 principales problematicas asociadas al cambio climatico que generan importantes
impactos en el sector:

Figura 5. Identificacidn de principales impactos climaticos en el sector Usos de Suelo y Ecosistemas

Degradacién de humedales urbanos por uso indebido del suelo y expansién inmaobiliaria

Perdida de capa vegetal por la deforestacion y expansion urbana.

Pérdida de biodiversidad por aumento de temperaturas, sequias e incendios.

Cambio en los patrones de uso de suelo por el crecimiento urbano sin planificacidon.

Reduccidn de la capacidad productiva en el sector forestal por incendios y sequias.

Adicionalmente se mencionaron otras problematicas como:

e La erosién del suelo costero debido a las marejadas y el aumento del nivel del mar, pone en
riesgo la infraestructura costera ante el pobre sistema de barreras naturales.

e El desorden en el crecimiento poblacional obliga al uso inadecuado de suelos arenosos y/o
colindantes a humedales.

B. Cadenas de impacto propuestas

En base a las problematicas priorizadas y a los resultados obtenidos en la mesa de trabajo, la Tabla 1
muestra los componentes de las cadenas de impacto propuestas.

Tabla 1. Cadenas de impactos propuestas en el sector Usos de Suelo y Ecosistemas

2 o Capacidad
Cadena de impacto Peligro Exposicion Sensibilidad . ;
adaptativa
., Creacién de
Erosion.
., L, Humedales en zonas R humedales
Degradacion de | Urbanizacion. ., Fauna y flora dependiente i
o, de construccidén vy artificiales.
humedales urbanos Expansion L. de los humedales. ,
. L crecimiento urbano Regulacién del uso
inmobiliaria.
de suelo.
oy ‘ . Reforestaciéon  con
- Urbanizacion. Areas verdes | Alta dependencia del K .
Pérdida de capa ., especies nativas.
Deforestacion. afectadas por la | suelo para retener agua y .
vegetal ., ., R ., Manejo del uso de
Erosion. expansion urbana. prevenir erosion.
suelo.
Reduccién de la | Incendios Monocultivos y | Sector forestal | Fomento de
capacidad productiva | forestales. plantaciones dependiente de | précticas forestales
en el sector forestal Sequia. forestales plantaciones de | sostenibles y
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. . Y L Capacidad
Cadena de impacto Peligro Exposicion Sensibilidad P X
adaptativa
vulnerables a | monocultivo para la | diversificacion de
incendios. economia local. especies.
Plan  restauracion
ecoldgica.
Reforestacion
nativa.
Aumento de | Ecosistemas Flora y fauna local, | Implementacién de
Pérdida de | temperatura. fragmentados, en | incluyendo avifauna, | planes de
biodiversidad Incendios especial zonas verdes | vulnerable al  estrés | restauracion
Sequias y humedales. térmico. ecoldgica.
. Suelos agricolas vy Ordenamiento
. Crecimiento L L
Cambio en los patrones . zonas rurales | Mayor erosion, menor | territorial.
urbano sin s " .
de uso del suelo. e afectadas por | infiltracidon de agua Uso sostenible del
planificacién -,
expansion urbana suelo

b. Sectores Econémicos
Moderador: Jaime Parada
C. Problematicas discutidas

A partir de lo discutido por los participantes de la mesa de Sectores Econdmicos, se identifican 4
principales problemdticas asociadas al cambio climatico que generan importantes impactos en el
sector:

Figura 7. ldentificacién de principales impactos climatico en el sector econémico

Reduccidn de la pesca artesanal por marejadas y alteracién de especies marinas.

Pérdida de productividad agricola por sequias, heladas y cambios en las precipitaciones.

Las inundaciones costeras por marejadas y el aumento del nivel del mar pone en riesgo la infraestructura turistica.

Aumento en la demanda en infraestructura de servicios por el crecimiento poblacional

Por otro lado, también se menciond la afectacidn al sector turistico en general por la pérdida de dreas
de humedales por la expansion urbana y el uso indebido de suelos, y la pérdida de biodiversidad en
humedales y esteros por inundaciones, los cuales ocurren por eventos de precipitaciones extremas y
aumentos de caudales, afectando principalmente a la avifauna caracteristica.

El sector gastronémico se ve afectado por la pérdida de biodiversidad en especies marinas, esto debido
al aumento de temperatura del mar y marejadas frecuentes, lo que hace dificil el ingreso al mar por
parte de las embarcaciones artesanales.

D. Cadenas de impacto propuestas

En base a las problematicas priorizadas y a los resultados obtenidos en la mesa de trabajo, la Tabla 2
muestra los componentes de las cadenas de impacto propuestas.
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Tabla 2. Cadenas de impactos propuestas en Sectores Econédmicos

Cadena de impacto Amenaza/Peligro Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
Marejadas. Incorporar  concepto
! ~, Sector pesquero vy P P
L, Alteracion de | Sector pesquero L. de zona costera.
Reduccidn de pesca . . gastronémico . .
especies marinas. afectado por la . Estrategias de manejo.
artesanal e . L, . dependientes de la L,
Dificil ingreso al | disminucidn de especies. osca Gestion de  zonas
mar. P ’ costeras y cuencas.
. Zonas turisticas Promocién de turismo
., Marejadas. -
Afectacion al sector afectadas por erosién y . sustentable.
L, Aumento de K Sector turistico L,
turistico temperatura marejadas Adaptacion de
P ’ Pérdida de humedales. infraestructuras.
Infraestructuras
limitadas para atender el ,
Aumento de la _— . P Sensibilidad del | Planificacion y
Crecimiento crecimiento urbano. . - )
demanda en . - sistema de servicios | regulacidn urbana.
X poblacional por | Alcantarillado L. .,
infraestructura de . . . .. bdsicos ante la alta | Expansion de
.. migracion interna. insuficiente. .
servicios , o demanda infraestructuras.
Vias de trdnsito en mal
estado.
. Implementacion de
Marejadas. Costas y playas. Pérdida de playas barreras naturales
Inundaciones Aumento del nivel | Infraestructura p 4 Y ., ’
. [ zonas recreativas. Restauracién de
del mar. inmobiliaria.
dunas.
Sequia.
g Heladas. , . . Fomento de técnicas
Pérdida de . Zonas agricolas | Cultivos sensibles a la , . !
. Cambios en las L. , agricolas resilientes al
productividad . afectadas por déficit | sequia y temperaturas - e
, precipitaciones. Sy clima vy reutilizacion
agricola hidrico. extremas
Aumento de del agua
temperaturas.

c. Sector poblaciones y bienestar humano
Moderador: Ana Gabriela Suarez
A. Problematicas discutidas

A partir de lo discutido por los participantes de la mesa del sector poblaciones y bienestar humano, se
identifican 5 principales probleméticas asociadas al cambio climdtico que generan importantes
impactos en el sector:

Figura 8. Identificacién de principales impactos climaticos — Sector poblaciones y bienestar humano

Olas de calor intensas por el aumento de temperaturas en épocas de verano afectan el confort térmico de la poblacién.

Olas de calor que inciden y afectan a personas mayores con enfermedades cardiorrespiratorias.

La migracién interna por mejores oportunidades y la falta de infraestructura y servicios bdsicos ante la creciente demanda.

Falta de agua por eventos de sequia y disminucién de precipitaciones.

El riesgo de incendios forestales en zonas cercanas a areas urbanas y la poca adaptacion de la infraestructura existente.
Asi como se menciond el aumento de poblacidén por migracidn, se resaltd que existen casos de

abandono del territorio por mejores oportunidades, lo cual genera un desarraigo familiar y puede influir
en problemas de depresién.
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B. Cadenas de impacto propuestas

En base a las problematicas priorizadas y a los resultados obtenidos en la mesa de trabajo, la Tabla 3
muestra los componentes de las cadenas de impacto propuestas por los participantes.

Tabla 3. Cadenas de impactos propuestas en el sector Poblaciones y Bienestar Humano

Cadena de impacto Amenaza/Peligro Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
Olas de calor Aumento de | Poblacién Falta de | Creacién de areas verdes
temperatura. vulnerable, infraestructura urbanas.
Sequia (escasez hidrica). | especialmente adecuada (sombra, | Arbolado urbano.
ancianos y nifios. arbolado urbano)
Aumento de | Efectos en la salud | Sistema de salud | Falta de capacidad | Mejora en la
enfermedades debido al estrés térmico | deficiente. en el sistema de | infraestructura de salud.
relacionadas con el | (enfermedades Poblacién salud.
calor. cardiorrespiratorias). vulnerable,
especialmente
ancianos y nifios.
Migracién interna a | Crecimiento Aumento de la | Viviendas Implementacién de
areas urbanas demogréfico por | densidad inadecuadas y | planes de desarrollo
migracion. poblacional. hacinadas. urbano y vivienda
sostenible.
Seguridad Hidrica Sequia (escasez hidrica). | Poblacién rural | Poblacién Plan de aguas lluvia.
vulnerable. econdmicamente Implementacidn de
Viviendas sin | vulnerable. tecnologias de
acceso a agua. Viviendas desalinizacién y
inadecuadas y | recoleccién de agua.
hacinadas. Regularizacién de
derechos de agua.
Aumento del riesgo | Incendios forestales | Areas pobladas | Viviendas no | Planes de evacuacion.
de incendios | cercanos a dreas | cercanas a | adaptadas al riesgo | Ordenamiento territorial.
forestales urbanas. vegetacion seca. de incendios.

Talleres dirigidos a la poblacidn rural
Moderador: Isidora Thomas
A. Problematicas discutidas

Los asistentes al taller mencionaron sus principales preocupaciones respecto a los impactos del
cambio climético, las cudles son descritas a continuacion:

Figura 9. Identificacién de principales impactos climaticos — Sector poblaciones y bienestar humano 2

Incendios forestales por aumento de temperatura y sequias.

Inundaciones en salinas y areas productivas por lluvias intensas en cortos periodos.

Disminucion de cultivos por sequias y cambios en patrones de precipitaciones.

Pérdida de biodiversidad por efectos del cambio climatico.

Deslizamientos y erosién del suelo por Lluvias intensas y falta de vegetacion.

B. Cadenas de impacto propuestas

En base a las problematicas priorizadas vy a los resultados obtenidos en la mesa de trabajo, la Tabla 4
muestra los componentes de las cadenas de impacto propuestas por los participantes.
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Tabla 4. Cadenas de impactos propuestas en los talleres rurales

Cadena de impacto Amenaza/Peligro Exposicién Sensibilidad Capacidad adaptativa
Incendios forestales Aumento de | Comunidades Infraestructura Creacién de cortafuegos.
temperatura. cercanas a areas | inadecuada para | Educacién ambiental.
Sequia (escasez | forestales. resistir incendios. Fiscalizar monocultivos.
hidrica).
Monocultivos.
Inundaciones en | Lluvias intensas en | Salinas Sector dependiente | Implementacion de
salinas y dreas | cortos periodos. Sector pesquero. de actividades | sistemas de drenaje.
productivas Aumento del nivel de | Sector agricola. productivas Recoleccion de  aguas
laguna. vulnerables a | luvias.
inundaciones.
Disminucién de | Cambios en patrones | Zonas agricolas. Agricultores Fomento de practicas
cultivos de precipitaciones. Agricultores. dependientes. agricolas sostenibles.
Sequias. Cultivos sensibles a | Recolecciéon de  aguas
Heladas. la falta de agua. lluvias.
Pérdida de | Aumento de | Fauna y flora local, | Ecosistemas locales | Proteccidn de habitats.
biodiversidad temperatura. especialmente vulnerables a | Reforestacidn con especies
Déficit hidrico avifauna. cambios climaticos. | nativas.
Sequias.

Deslizamientos

Erosién del suelo.
Precipitaciones

extremas.

Falta de vegetacion.
Aumento de
caudales.

Terrenos agricolas y
rurales con
pendiente.

Suelos erosionados
y capacidad de
retenciéon de agua
reducida.

Implementacidn de
practicas de conservacion
del suelo.
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Anexo 2. Reporte del Taller de Identificacion de medidas

En el marco de la consultoria “Elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC)

de Pichilemu” se desarrollé un taller para el publico general de la comuna con el objetivo de identificar

medidas de adaptacidén y mitigacién al cambio climatico.

A. Objetivos del taller

Identificar medidas de adaptacion y mitigacion para enfrentar las principales problematicas asociadas
al cambio climédtico que serviran como insumo para el anteproyecto PARCC.

1. Identificar y validar un conjunto de medidas de adaptacién al cambio climatico para dar frente

a las principales problematicas priorizadas en el taller previo.

2. Identificar y validar un conjunto de medidas de mitigacién para reducir las emisiones GEl de

las principales fuentes de emisién identificadas en el inventario comunal realizado.

B. Agenda del taller

Tiempo Actividad Responsable
10 min Recepcidn de asistentes
. Palabras de bienvenida a cargo de la Municipalidad de L o
5 min o Municipalidad de Pichilemu
Pichilemu
. Lo . o, Especialista en Cambio Climatico de
5 min Objetivo del taller y de la asistencia técnica
Deuman
15 mi -Contexto sobre la mitigacidn del cambio climatico Especialista en Cambio Climatico de
min
-Revisién de las principales fuentes de emisiones Deuman
40 mi Dindmica participativa 1: Identificacion de medidas de Especialista en Cambio Climatico de
min
mitigacidn regionales Deuman
10 min Exposicidn de resultados Participantes
. Coffee Break
15 min ,
Fotografia grupal
-Contexto sobre los impactos y la adaptacion al cambio
15 mi climatico Especialista en Cambio Climatico de
min
-Presentacion de los principales resultados del taller de Deuman
diagndstico de vulnerabilidad
40 mi Dindmica participativa 2: Identificacion de medidas de Especialista en Cambio Climatico de
min
adaptacién regionales Deuman
10 min Exposicidn de resultados Participantes
5 min Cierre y palabras de agradecimiento Municipalidad de Pichilemu

C. Desarrollo del taller

En la primera seccion se dieron las palabras de bienvenida, agenda y objetivos del taller, y sobre los

avances de la consultoria. Esta primera parte corresponde a la tematica de mitigacidn por lo cual los

temas que se trataron fueron: ;Qué es mitigacion al cambio climatico? ;Qué son gases de efecto

invernadero? Las emisiones de gases de efecto invernadero en la comuna.

Dindmica 1: Identificacion de medidas de mitigacion
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Objetivo: Identificar y seleccionar un conjunto de medidas que sean pertinentes y potencialmente
efectivas para mitigar las principales emisiones GEl.

1. Se dispuso de un papeldgrafo por mesa, en la cual estardn las principales fuentes de emision
identificadas en el inventario con las correspondientes medidas de mitigacién propuestas por
el equipo consultor.

2. Los participantes validaron estas medidas manteniéndolas, modificandolas o quitdandolas.

La segunda seccién dio a conocer el contexto de adaptacion, presentando los principales impactos del
cambio climdtico en la comuna. Adicionalmente, se presentaron los resultados obtenidos en los
primeros talleres de vulnerabilidad desarrollado en la comuna, evidenciando las problematicas
climaticas priorizadas por la sociedad civil.

Dinamica 2: Identificacién de medidas de adaptacidn

Objetivo: Identificar y seleccionar un conjunto de medidas de adaptacidon que sean pertinentes y
potencialmente efectivas para reducir el riesgo climdtico en las CDI seleccionadas.

1. Sedispuso de un papeldgrafo por mesa, en la cual estaran las cadenas de impacto priorizadas
con las correspondientes medidas de adaptacion propuestas por el equipo consultor.

2. Los participantes validaron estas medidas manteniéndolas, modificandolas o quitandolas.
Ademads, agregaron nuevas medidas que no se presenten en el listado largo y que sean
consensuadas por todos/as los/las participantes.
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Anexo 3. Consulta ciudadana de priorizacion de medidas de adaptacion
y mitigacion

La consulta ciudadana sobre las Medidas de Adaptacidn y Mitigacién al Cambio Climatico en la comuna
fue realizada a 161 personas, las cuales permitieron recopilar informacion relevante sobre la
percepcidn y situacidon de la poblacidn respecto al cambio climatico. De los encuestados, el 60,9%

fueron mujeres (98 personas) y el 39,1% eran hombres (63 personas), lo que refleja una representacion

mayoritaria femenina en la muestra.

Los participantes mostraron una amplia variedad de edades, con una distribucion que abarca desde los
20 hasta los 80 afos. EL 19% de los participantes tiene entre 20 y 30 afos, el 28% se encuentra en el
rango de 31 a 45 afios, de igual manera, el 28% de encuestados tenian entre 46 y 60 afios. Por ultimo,
el 23% restante corresponde a personas mayores de 60 afnos. Este patron muestra una representacion

significativa de adultos mayores, con una participacion moderada de personas jovenes.

En cuanto a los sectores laborales, se observa una diversidad considerable. Los sectores mas
representados fueron: comercio, con un 14% de los encuestados, seguido por el sector agricola con un
12%, turismo y educacién. También destacaron sectores como la salud (7%), el sector publico (6%) vy
la construccidon (5%), entre otros. Ademds, hubo una importante presencia de emprendedores y
trabajadores independientes. Otros sectores con menor representacion fueron el medio ambiente, la
musica, la tecnologia, la gastronomia y la artesania.

Por dltimo, en términos de ubicacidn, el 68,3% de los encuestados reside o trabaja en la zona urbana
de Pichilemu, mientras que el resto se encuentra en areas rurales de la comuna o en sus alrededores:
Céhuil (13%), Santiago (5,6%), Pangal (3,1%) o Cardenal de Panilonco (1,2). Esta diversidad
geografica y sectorial proporciona una visién amplia de las preocupaciones y necesidades de la
comunidad ante el cambio climatico. Para mayor detalle de los resultados y medidas de la consulta
ciudadana: https://forms.gle/Q4soPql1CzAG43PDD9.
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Anexo 4. Reporte del taller de construccidn vision PACCC

A. Descripcidn de la reunion

El taller tuvo como objetivo construir una visidn estratégica para el Plan de Accién Comunal al Cambio
Climatico (PACCC) de Pichilemu y se llevé a cabo el 29 de diciembre del 2024 en formato online a
través de la plataforma Zoom a las 10 horas con una duracion de 2 horas. Conté con la asistencia de
funcionarios y funcionarias de la Municipalidad de Pichilemu como el Area de Medio Ambiente.

B. Dindmica 1. Claves del éxito

Se hicieron intervenciones relacionadas al cuidado de humedales y la declaratoria de humedales
protegidos, normativa vigente, transporte sostenible, ordenamiento territorial, soluciones basadas en

la naturaleza.

CLAVES DEL EXITO

JCudles son los conceptos clave o motores de cambio necesarios para que la comuna logre una
transformacion exitosa en materia de mitigacion y adaptacion?

S Vegetacion Allarzas CUMIDEROS P — Planes de Declaracicn de Hlianzes
MNativa en UMI Humedsles esraidgicas para
movilidad en oroyectos - DE SZI STl gestion de Urbenos el desamolio de
&l desarcilo de CLAVES (Dunas., humedales
la comuna urbancs planes y CARBONO humacales, stz LRI planes y
municipales proyecios urbanos TR TSR
P:: ?;%Euiﬂn Compromiso . ot Proyecto de
cenro de Sumideros skneados a lo e Sistema de
nstucional proteceion de Iinfraestructura eciclaje y transporte
scopic y planta y cludadano de carbono e verde SbN Eznlses = publico
de compostaje mgus en Barrios.
urbanos verde

Soluciones i Gesusn Deserrollc de

Basadas en Educacion Municipal con . Compromiso Educacién Conservacion pian de husrios
o Ambiental eficiencia ES” e'gml';" Institucional Ambiental de o
ostenible
Naturaleza energenca ¥ cludedanc piodiversidad berrios
consalidados
Maovilidad ges.?f" de _— Gestién de Segundad
esiduos ra
Buie wey Tmeme Y Ag Re Almentaria Egucacion y Financiamiento
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C. Dindmica 2. Temas resueltos en el 2030

Se mencionaron temas pendientes como el turismo sostenible, empresas con compromiso de gestién

de residuos solidos, infraestructura verde, luminarias eficientes, medios de transporte eléctricos,
cuidado de ecosistemas vulnerables y regulacién de usos de suelo residencial.

TEMAS RESUELTOS EN EL 2030

Una vez aplicado el Plan, ;Qué cambios observan en las actividades economicas, en los espacios
publicos, en la forma en que se usa la energia, en la proteccion de la naturaleza?
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D. Dinamica 3. Visién estratégica de la comuna

Se introdujeron ideas relacionadas a una comuna sostenible, carbono neutro y resiliente al cambio
climatico, priorizando el bienestar humano en esta seccion.
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Luego de haber imaginado como la comuna desea enfrentar el cambio climatico en el futuro,
construimos al menos 2 frases que reunan los conceptos levantados.
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Anexo 5. Listado largo y agrupado de medidas al cambio climatico

Tabla 13. Listado largo de medidas de adaptacién — Sector poblaciones y bienestar humano

Cadena de impacto

Transversales a incendios
forestales, inundaciones y
olas de calor

Medida de adaptacién

Al. Implementacidén de sistemas de monitoreo y alerta
temprana para eventos extremos climaticos y el

Fuente

Plan Regulador Comunal

fortalecimiento de la capacidad de respuesta (PRC)
A2. Mejoramiento de las herramientas de prediccién de
s - Taller
eventos climaticos para la toma de decisiones
PRC

A3. Fortalecimiento de ordenamiento territorial mediante
instrumentos como PRC y PLADECO para la identificacion de
poblaciones vulnerables y reubicacién planificada de
viviendas e infraestructuras criticas. Asi como la inclusién de
amenazas climdticas en escenarios futuros

Plan Regional de
Ordenamiento
Territorial (PROT)

Plan de Desarrollo Comunal

climatico en comunidades costeras

(PLADECO)
A4. Planificacidn territorial en base a cuencas hidricas Taller
Inundaciones por AB. Construccidn de un tranque intermedio y redireccion del Taller
precipitaciones extremas agua en la Laguna de Cahuil
. AG6. Programas de concientizacién y capacitacién sobre riesgo
Inundaciones costeras 9 ycap d Taller

Seguridad hidrica

A7. Elaboracién de un programa de recarga de acuiferos
(Acuifero Las Quebradas, Acuifero San Antonio, Acuifero de
la Laguna de Céhuil, y una parte de los acuiferos Topocalma y
Nilahue) y napas freaticas

Programa regional de
gestion de recargas de
acuiferos del Plan Regional
de recursos hidricos 2020-
2029 de la Regidn de

Efectos de olas de calor
en la salud de la
poblacién

O'Higgins.
A8. Programas.de captacion y almacle.r@ml,en'to de agua de PLADECO
lluvia para enfrentar el déficit hidrico
A9. Plantacién de drboles urbanos y periurbanos para
aumentar la sombra y reducir las temperaturas en areas Taller

pobladas mediante el apoyo del Programa de Arborizacién de
CONAF

A10. Fortalecimiento de la prestacion de servicios y capacidad
de respuesta de los centros de salud ante eventos de calor,
incendios forestales, otros

Plan de Adaptacién al
Cambio Climatico del Sector
Salud

A11. Programas de educacion y capacitacién sobre las
medidas preventivas a tomar ante eventos de olas de calor

PLADECO

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 14. Listado largo de medidas de adaptacién — Sector biodiversidad y ecosistemas

Cadena de impacto
Impacto transversal en
bosques nativos, fauna'y
flora

Pérdida y alteracién de
vegetacién endémica en

acantilados por aumento en

la intensidad de las
marejadas

Medida de adaptacién

A12. Proteccidn, restauracién y gestion adaptativa de
humedales costeros y habitats criticos para la
conservacion de la biodiversidad y la mitigacién de
amenazas climdticas

A13. Estrategia integral para la conservacién de
ecosistemas nativos y control de especies invasoras
A14. Proteccién de ecosistemas (bosques nativos,
humedales, borde de riveras, dunas y zona costera) con
posterior fiscalizacién

A15. Implementacién de planes de capacitacién para la
proteccién de ecosistemas y su difusion

A16. Campafias de reforestacion y educacién de la
vegetacion endémica en acantilados, especialmente de
los cactus: quisquito rosado (Eriosyce subgibbosa),
quisco de los acantilados (Echinopsis bolligeriana), y el
cactus de Tanumé (Eriosyce aspillagae)

A17. Programas de concientizacién y capacitacion sobre
biodiversidad en comunidades costeras

Fuente

Modificaciones sustanciales
plan regulador comunal de
Pichilemu informe ambiental.

Propuesta de Plan de manejo
para el desarrollo de
actividades turisticas en el
humedal Cahuil de GEF
Humedales Costeros del
Centro Sur de Chile.

Plan de Ordenacién CEF
Tanumé, Regién de O "Higgins
Taller

Taller

PRC

Taller

Tabla 15. Listado largo de medidas de adaptacién — Sector productivos

Cadena de impacto

Reduccidn de las
praderas de algas

Afectacién de a la
agricultura rural por
variaciones climatica

Perdidas de atractivo
turistico por incendios
forestales

Inundaciones y
afectaciones a las
actividades econémicas
de la laguna Cahuil
Aumento de downtime en
caletas de pescadores
Pérdida de Desembarque
pesquero artesanal

Verdor en plantaciones
forestales e Incendio en
plantaciones forestales

Medida de adaptacién

A18. Conservacién de las praderas marinas y algas
(cochayuyo; huiro negro y huiro macro)

A19. Implementacién de programas de capacitacién y
divulgacién del manejo y conservacion de praderas marinas
y algas con conocimiento local

A20. Fomento de la agricultura sostenible con sistemas de
riego tecnificado y uso eficiente del agua

A21. Implementacién de programas de capacitacién en
agroecologia para los sectores rurales y captacién y
secuestro de carbono en los suelos

A22. Fortalecimiento de la resiliencia turistica frente a
incendios forestales en Pichilemu

A23. Implementacion de programas de arborizaciéon y
planificacién de siembra para prevenciéon de incendios
A24. Monitoreo continuo de los niveles de agua en la
laguna Céhuil y gestién del agua

A25. Construccidn de infraestructura adaptativa
A26. Capacitacidn a los pescadores sobre pesca sostenible

y la infraestructura de caletas para una economia azul
resiliente

A27. Gestidn y manejo sostenible de plantaciones
forestales

Fuente ‘

Programa “Transferencia
Pesca Artesanal y Acuicultura
de Pequefia Escala”

Taller

PRC

Taller

PLADETUR

Taller

Ordenanza N° 01682

Taller

Programa “Transferencia
Pesca Artesanal y Acuicultura
de Pequefia Escala”
Campana nacional de
prevencion de incendios

forestales 2023-2024

Programa de Proteccién
Contra Incendios Forestales
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Tabla 16. Listado largo de medidas de mitigacién — Sector energia

Fuente de emisiéon

Emisiones por consumo
energético residencial-
comercial

Medida de mitigacién

M1. Ampliacién de los programas de calefactores solares en
casa y reacondicionamiento de calefactores térmicos para la
reduccioén del consumo de lefia

Fuente

PARCC O'Higgins

M2. Fortalecimiento de capacidades sobre el uso de tecnologia
de eficiencia energética

Programa Con Buena Energia

M3. Implementacién de programas de mantenimiento de
calefactores

Taller

M4. Implementacién de programas de capacitacién en
construccién de viviendas con eficiencia térmica

Taller

M5. Fomento al uso de energia solar para Agua Caliente
Sanitaria (ACS)

Anteproyecto Plan Sectorial
de Adaptacion y Mitigacién al
Cambio Climético del Sector
Energia

Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

M6. Sostenibilidad y eficiencia energética en infraestructura en
edificios publicos

Anteproyecto Plan Sectorial
de Adaptacion y Mitigacién al
Cambio Climético del Sector
Energia

Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

Emisiones del sector
transporte

M7. Desarrollo de un plan comunal que promueva la
electromovilidad y su implementacién en el transporte publico

Estrategia Nacional de
Electromovilidad

Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

M8. Promocién de uso de combustibles de baja emisidn en taxis

Anteproyecto Plan Sectorial
de Adaptacion y Mitigacién al
Cambio Climético del Sector
Energia

M9. Inclusion de medidas de movilidad sostenible en el
PLADECO (bicicletas, construccién de ciclovias)

Taller
Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

M10. Adquisicién de vehiculos municipales de baja emisién
para transporte escolar y publico

Taller
Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

M11. Educacién sobre movilidad sostenible

Taller
Estrategia Energética Local
para la Comuna de Pichilemu

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 17. Listado largo de medidas de mitigacién — Sector agricultura, silvicultura y otros usos de suelo

Fuente de emisién

Emisiones en agricultura,
silvicultura y otros usos
de suelo

Emisiones por ganaderia

Medida de mitigacién

M12. Programa de aprovechamiento de residuos de la
agricultura

Fuente ‘

NDC

M13. Promocién de un programa de agricultura sostenible
en las zonas rurales de la comuna

M14. Programa de capacitaciones sobre la aplicacién y
gestion de fertilizantes y biofertilizantes

M15. Promocién y apoyo a la certificacién de produccién
orgdnica a los pequefios agricultores(as)

M16. Implementacién de programas de compostaje y
condiciones para el uso de biomasa para la poblacion y
colegios.

M17. Implementacién de un programa de capacitaciones de
buenas practicas ganaderas

M18. Fortalecimiento de los programas de tratamiento de
residuos de ganado

Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM)
Programa de Transicién a la
Agricultura Sostenible (TAS)
Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM)
Taller

NDC

NDC
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Tabla 18. Listado largo de medidas de mitigacién — Sector residuos

Fuente de emisién

Medida de mitigacién

Residuos

M19. Programa de educacién ambiental enfocado
en la gestién de residuos

M20. Desarrollo de lineas de proyectos de
compostaje en conjunto con alianzas

M21. Implementacién de un sistema integral de
gestion de residuos sélidos domiciliarios (RSD) e
industriales

M22. Implementacion de tecnologias de captura
de biogas en rellenos sanitarios para reducir
emisiones

M23. Implementacidn de un plan de educacién en
segregacion de residuos sélidos

M24. Implementacién de programas de
compostaje y condiciones para el uso de biomasa
para la poblacién y colegios

M25. Integracidn y certificacién de comercios
locales a los Acuerdos de Produccidon Limpia
(APL)

M26. Generacién de ordenanzas para el manejo
de residuos sélidos

M27. Generacidn de alianzas publico-privadas
para recoleccién de residuos sélidos

Sistema de Certificaciéon Ambiental
Municipal (SCAM)

Plan de Gestién de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Estrategia Nacional de Residuos
Orgénicos (ENRO)

Plan de Gestién de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal (SCAM)

NDC

Taller

Plan de Gestidn de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Taller

Estrategia Energética Local para la
Comuna de Pichilemu

Plan de Gestién de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Taller

Estrategia Energética Local para la
Comuna de Pichilemu

Plan de Gestidn de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Taller

Plan de Gestién de Residuos Sélidos
Domiciliarios Pichilemu

Taller
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Tipo de medida

Medidas de
adaptacion

Tabla 19. Listado de medidas agrupadas de adaptacion y mitigacion

Sector

Medida del listado
largo*

Al, A2, A5, A6, A10,
All

Medida agrupada

M-A1. Desarrollo de un plan de respuesta ante eventos
climaticos extremos.

M-A2. Fortalecimiento del sistema de alerta temprana ante
eventos climaticos extremos.

M-A3. Fortalecimiento de los planes territoriales
A3, A4 considerando la evaluacién de riesgos y vulnerabilidad
Poblaciones y climética.
Bienestar M-A4. Implementacién de programas de arborizacién en
Humano A9 dreas urbanas y periurbanas para mitigar el efecto de isla de
calor.
M-A5. Implementacién de soluciones basadas en la
A7, A8, . Sy
naturaleza para asegurar la seguridad hidrica.
A3, A6, AL6, A24, M—A12'.,Desarrollo de infraestructura y defens.as para la
proteccién en sectores de borde costero y riberas con
A25, A26, A27 .
enfoque en soluciones basadas en la naturaleza.
M-AG6. Restauracién y conservacién de ecosistemas
terrestres locales.
Lo . Al2, A13,Al4,AT5 M-A7. Fortalecimiento de la conservacién de humedales
Biodiversidad
urbanos locales.
M-A8. Desarrollo de un programa de gestién sostenible de
A18, A19 . 7
los recursos marinos y economia azul.
A20, A21 M-A9. Fomento de agricultura sostenible comunitaria.
Sector Al, A2, A10, A22, | M-A10.Fortalecimiento la resiliencia turistica ante incendios
Productivo, A23 forestales.

turismo y pesca

Al5, Al17, A22, A23

M-A11. Promocidn de practicas de turismo sustentable para
la reduccién del impacto ambiental.

Medidas de
mitigacién

Consumo

energético M2 M6 M-M1. Fomento del uso de energfas limpias y eficiencia
residencial- ’ energética en la comuna y dreas publicas de la municipalidad
comercial

Agricultura,

silvicultura y M12, M16 M-M2. Desarrollo de programas de compostaje y

otros usos de
suelo

aprovechamiento de residuos agricolas

Transporte

M7, M8, M9, MI10,
M11

M-M3. Desarrollo de un programa de transicion a la
electromovilidad en el transporte publico local

M-M4. Promocién del uso de vehiculos particulares vy
combustibles de menor emisién y/o eléctricos

M-M5. Promocién de la movilidad sostenible comunales

Disposicién y
tratamientos de
residuos
generados en la
ciudad

M19, M20, M21, M23,

M-MB6. Fortalecimiento de la gestién de residuos sélidos con

M24, M26, M27 enfoque en economia circular

M22 M-M7. Implementacién de tecnologias de captura de biogas
en rellenos sanitarios para reducir emisiones

M25 M-M8. Promocidn de Acuerdos de Produccidn Limpia (APL)

en comercios locales

Nota(*): Ver tablas del listado largo de medidas.
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Anexo 6. Medidas al cambio climatico no priorizadas

Medidas de Adaptacién. Implementacién de programas de arborizacién en dreas urbanas y periurbanas para mitigar el efecto de isla de

calor

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién
la Medida

de

Nombre medida

Implementacién de programas de arborizacién en dreas urbanas y periurbanas para
mitigar el efecto de isla de calor.

Objetivo especifico

Aumentar la cobertura verde en las zonas urbanas y periurbanas de Pichilemu para
reducir el efecto de isla de calor, mejorar la calidad del aire y promover la biodiversidad

local.
Descripcion  de la Identificacién de dreas prioritarias para la arborizacién urbana, promocién de especies
medida nativas para su plantacidn, establecimiento de normativas locales de arborizacién y
seguimiento mediante monitoreos continuos para asegurar la sostenibilidad del
programa.
Justificacion de la El crecimiento urbano desordenado y el cambio climatico han intensificado el efecto de
medida isla de calor en Pichilemu, afectando la calidad de vida de los habitantes. La falta de
dreas verdes amplifica las altas temperaturas, especialmente en los meses de verano,
creando un entorno poco saludable para la poblacién.
Autoridad Participante de Municipalidad de Pichilemu.
la medida Direccién de Aseo y Ornato
Otros e Ministerio de Medio Ambiente.
e Organizaciones ambientales locales.
e Comunidades y grupos vecinales.
Acciones/ 1. Identificacidn de &reas prioritarias para la arborizacién urbana.
Actividades 2. Promocién de especies nativas en la arborizacidn urbana.
Concretas 3. Establecimiento de normativas locales de arborizacién (ordenanzas).
4. Monitoreo y mantenimiento continuo.
Alcance Beneficiario e Habitantes de las dreas urbanas y periurbanas de Pichilemu.
e Turistas y visitantes que disfrutan de las dreas publicas.
Territorial Zonas urbanas y periurbanas de Pichilemu, especialmente aquellas

con mayor concentracién de poblacién y donde se ha identificado un
mayor efecto de isla de calor.

Medidas de Adaptacién. Implementacién de soluciones basadas en la naturaleza para asegurar la seguridad hidrica

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién
de la
Medida

Nombre medida

Implementacidn de soluciones basadas en la naturaleza para asegurar la seguridad hidrica.

Objetivo
especifico

Garantizar la seguridad hidrica a través de la implementacién de soluciones naturales que
favorezcan la recarga de acuiferos, el manejo eficiente del agua y la restauracion de ecosistemas
acuaticos.

Descripcién  de
la medida

Monitoreo continuo de los niveles y calidad de agua subterranea, identificacién de soluciones
naturales para la recarga de acuiferos, renovacién e implementacién de sistemas de captacién de
aguas lluvias, y formacién de comités comunitarios para el monitoreo y mantenimiento del
sistema hidrico local.

Justificacién de
la medida

La comuna de Pichilemu enfrenta desafios en cuanto a la disponibilidad y calidad del agua,
especialmente en dreas rurales y durante periodos de sequia. La escasez de agua subterrdnea y
la falta de infraestructura adecuada para la captacion y gestién de aguas pluviales aumentan la
vulnerabilidad de la poblacién frente a eventos climaticos extremos.

Autoridad

Participante Municipalidad de Pichilemu.
de la e Direccién de Medio Ambiente
medida e Direccién General de Aguas

e Direccién de Obras Hidraulicas

Otros e Seremi del Ministerio de Obras Publicas
e Direccién General de Aguas (DGA).

e Organizaciones comunitarias y lideres locales.

Acciones/
Actividades
Concretas

1. Monitoreo continuo de los niveles y calidad de agua subterrdnea y establecimiento de puntos
criticos de recarga.

2. |dentificacién de soluciones basadas en la naturaleza para la recarga natural de acuiferos.

3. Renovacién e implementacién de sistemas de captacién y canalizacién de aguas lluvias en
viviendas.

4. Creacién de alianzas con organizaciones cientificas para modelar los impactos del cambio
climético en el ciclo hidrico local.

5. Formacién de comités comunitarios de gestién del agua con la poblacién para el monitoreo y
mantenimiento del sistema.
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Medidas de Adaptacién. Implementacién de soluciones basadas en la naturaleza para asegurar la seguridad hidrica

Alcance

Beneficiario e Comunidades rurales y urbanas que dependen del agua subterranea.
e Sectores agricolas y productivos que requieren agua para sus actividades.
Territorial Areas rurales y urbanas de Pichilemu con problemas de acceso y calidad de
agua, especialmente en cuencas y zonas de recarga hidrica.

Medidas de Adaptacién: Fomento de agricultura sostenible comunitaria

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién
de la
Medida

Nombre medida

Fomento de agricultura sostenible comunitaria.

Objetivo
especifico

Promover précticas agricolas sostenibles en la comuna de Pichilemu, con un enfoque en el uso
eficiente del agua y la gestidn de recursos naturales para mejorar la productividad agricola y
reducir los impactos del cambio climatico.

Descripcién  de
la medida

Desarrollo de programas de capacitacién para pequefios agricultores sobre el uso eficiente del
agua en la agricultura, implementacién de sistemas de riego eficiente, y apoyo a la gestidn
comunitaria del agua. Ademds, se actualizard la poblacién sobre la variabilidad climatica y las
mejores précticas agricolas a través de medios de comunicacién locales.

Justificacion de
la medida
(identificacién
del problema)

La agricultura en Pichilemu enfrenta desafios derivados de la variabilidad climatica, especialmente
en relacién con la disponibilidad de agua para riego. Las técnicas agricolas tradicionales no son
suficientemente eficientes, lo que genera un uso excesivo de recursos hidricos, y los pequefios
agricultores carecen de las herramientas y conocimientos para adaptarse a estos cambios.

Autoridad

Participante de la Municipalidad de Pichilemu.

medida e Direccién de Medio Ambiente

e Direccién de Desarrollo Econémico Local

e Direccién de Desarrollo Comunitario.

e Programa de Desarrollo Local (PRODESAL)

Otros e Seremi del Ministerio de Agricultura (MINAGRI).
e INIA (Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria).

e Organizaciones agricolas y cooperativas locales.

Acciones/Activid
ades Concretas

1. Realizar campafias de capacitaciones sobre prdcticas agricolas sostenibles como el uso eficiente
del agua en la agricultura, como los sistemas de riego eficiente.

2. Desarrollar un programa para el apoyo de la gestién comunitaria del agua en pequefios
agricultores y de subsistencia en las zonas rurales.

3. Actualizar a la poblacién sobre la informacién de variacién de las épocas de lluvia mediante los
medios de comunicacidn locales para su planificacién de siembra.

Alcance

Beneficiario e Pequefios agricultores y comunidades rurales.
e Poblacién en general que se beneficia de una mayor seguridad
alimentaria y un entorno mds saludable.
Territorial Areas rurales de Pichilemu, especialmente aquellas con mayor actividad
agricola y vulnerabilidad al cambio climatico.

Medidas de Adaptacién. Fortalecimiento de la resiliencia turistica ante incendios forestales

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién
de la
Medida

Nombre medida

Fortalecimiento de la resiliencia turistica ante incendios forestales.

Objetivo
especifico

Fortalecer la capacidad del sector turistico en Pichilemu para prevenir, mitigar y recuperarse de
incendios forestales, protegiendo tanto las infraestructuras turisticas como los recursos naturales
que sustentan la actividad turistica.

Meta: Implementar al menos 5 medidas de prevencién de incendios en dreas turisticas y forestales

Descripcién  de
la medida

Promocién y difusién del Plan de Proteccién de Incendios Forestales elaborado por SENAPRED,
junto con capacitaciones para la prevencién y manejo de incendios forestales. Se implementaran
medidas de reforestacién con especies nativas en zonas vulnerables a incendios, y se
estableceran cortafuegos y zonas de seguridad alrededor de dreas turisticas y forestales.

Justificacién de

Los incendios forestales representan una amenaza creciente en Pichilemu, debido a las altas

la medida temperaturas y las condiciones secas durante los meses de verano. El sector turistico, que es
crucial para la economia local, se ve amenazado por los incendios que pueden destruir tanto el
paisaje natural como la infraestructura turistica.

Autoridad Participantes de la Municipalidad de Pichilemu.

medida: e Direccién de Operaciones y Emergencia
e Departamento de Turismo

Otros e Servicio Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED).
e Corporacién Nacional Forestal (CONAF).
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Medidas de Adaptacién. Fortalecimiento de la resiliencia turistica ante incendios forestales

e Asociaciones turisticas locales.
e ONG y voluntarios para la prevencién de incendios.

Acciones/ 1. Difusién y promocién del Plan de Proteccién de Incendios Forestales comunal elaborado por
Actividades SENAPRED.
Concretas 2. Capacitaciones comunitarias para la prevencién y manejo de incendios.

3. Reforestacién con especies nativas en las zonas afectadas y las zonas altamente vulnerable a
incendios.
4. Implementacién de cortafuegos y zonas de seguridad alrededor de dreas turisticas y forestales.

Alcance Beneficiario e Sector turistico local, incluyendo empresas de alojamiento,

restaurantes y operadores turisticos.
e Comunidades locales que dependen de la actividad turistica para su
sustento.

Territorial Areas turisticas y forestales de Pichilemu, particularmente aquellas

cercanas a bosques y zonas de alto riesgo de incendios.

Medidas de Mitigacién. Implementacién de tecnologias de captura de biogds en rellenos sanitarios para reducir emisiones

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la
medida

Nombre medida

Implementacién de tecnologias de captura de biogas en rellenos sanitarios para reducir
emisiones.

Objetivo especifico

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de los rellenos
sanitarios en Pichilemu mediante la captura y aprovechamiento del biogds generado por
los residuos orgdnicos.

Descripcién de la
medida

La medida incluye la realizacién de un estudio de factibilidad para determinar el potencial
de generacién de biogds en el relleno sanitario local, el disefio de un sistema de captura 'y
almacenamiento de biogds conforme a la normativa chilena, y el establecimiento de
alianzas publico-privadas para la implementacién de las tecnologias necesarias.

Justificacién de la

El relleno sanitario de Pichilemu representa una fuente significativa de emisiones de

medida metano, un gas de efecto invernadero con un impacto climatico 28 veces mayor que el
diéxido de carbono. La implementacién de tecnologias de captura no solo reducird estas
emisiones, sino que permitird aprovechar el biogds como fuente energética.

Acciones/ 1. Realizar un estudio de factibilidad para determinar el potencial de generacién de biogas

Actividades en el relleno sanitario de Pichilemu.

concretas 2. Disefiar un sistema de captura y almacenamiento de biogds, con base en la normativa

chilena y las mejores practicas internacionales.
3. Buscar alianzas publico-privadas para la instalacidn de la captura de biogas.

Sinergia

Relacién y sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

e PARCC O'Higgins: Apoya la mitigacién de emisiones mediante tecnologias de captura
y manejo sostenible de residuos.

e Programa Regional de Produccién Limpia: Fomenta la adopcién de tecnologias limpias
y sostenibles, como el aprovechamiento del biogds.

Financiamiento

Posibles fuentes
de financiamiento

Fondo Nacional De Desarrollo Regional (FNDR)

Medidas de Mitigacién. Promocién de Acuerdos de Produccién Limpia (APL) en comercios locales

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de
la medida

Nombre medida

Promocién de Acuerdos de Produccién Limpia (APL) en comercios locales.

Objetivo especifico

Fomentar la implementacidn de practicas sostenibles en los comercios
locales de Pichilemu mediante la promocién de los Acuerdos de Produccién
Limpia (APL), reduciendo emisiones, consumo energético y generacién de
residuos, contribuyendo a la mitigacién del cambio climatico.

Meta: Lograr la adhesién de al menos 10 comercios locales a Acuerdos de
Produccién Limpia.

Descripcidn de la
medida

Esta medida promueve la adhesién de comercios locales a los APL
mediante capacitaciones sobre sus beneficios, generacién de incentivos
municipales como exenciones de derechos o reconocimientos publicos, y
desarrollo de programas especificos para eficiencia energética y economia
circular. Ademas, se busca que los comercios adopten certificaciones
sostenibles para mejorar su competitividad y minimizar su impacto
ambiental.

Justificacién de la
medida

Los comercios locales generan emisiones significativas debido al consumo
energético y la generacién de residuos. La falta de adopcién de practicas
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Medidas de Mitigacién. Promocién de Acuerdos de Produccién Limpia (APL) en comercios locales

sostenibles limita su contribucidn a los esfuerzos de mitigacién del cambio
climatico y su potencial para liderar un cambio positivo en la economia
local.

Acciones/Actividades
concretas

1. Realizar capacitaciones sobre los beneficios de la certificacion APL en
alianza con la ASCC, enfocadas en reducir emisiones, consumo energético y
generacién de residuos, entre otros.

2. Evaluar la generacidn de incentivos municipales, como exenciones de
derechos o reconocimiento publico, para negocios con certificaciones
sostenibles.

3. Desarrollar programas de eficiencia energética y economia circular en los
comercios locales.

Sinergia

Relacidn y sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

e Estrategia Energética Local Pichilemu: Fomenta la eficiencia energética
en sectores productivos y comerciales de la comuna.

e Estudio Diagndstico para Implementacién de Plan Integral de Gestién
de Residuos 2022-2030: Proporciona lineamientos para integrar
practicas de economia circular en los comercios locales.

e Plan de Gestidn de Residuos Sélidos Domiciliarios Pichilemu: Refuerza
las acciones de reduccién y manejo de residuos sélidos en el sector
comercial.

Financiamiento

Posibles fuentes de
financiamiento

FIC-R, CORFO, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR),
International Finance Corporation (IFC)
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Anexo 7. Supuestos de costos de las medidas de adaptaciéon y mitigacién priorizadas

Tabla 20. Supuestos para el calculo de costos de medidas de adaptacidn priorizadas

Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
Subactividades Mantenimient nde Costos LTI Costos por
" . N Subactividades Restauracié (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Cost Costo D) i6nf4 Consultoria, Obras de o en Obras a Activos, Totales Regional Vinculad medidas
L con Costo ti egional o inculado
adicional Descripcién individual SRR Copacitacion | infraestructur nce manode | TOTAL (USD $) o (CLP$)
ea ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de . obray
maquinaria otros
servicios
- Identificacién - Redaccién de Consultoria para la
de eventos protocolos "Redaccién de
extremos especificos en protocolos
histéricos y lenguaje claro y | especificos en 10000 USD 3 meses 10.000 0 0 0 0 10.000
riesgos actuales. | accesible. lenguaje claro y
(Costo Interno) | (Consultor accesible"
- Asignacién de | Senjor) (Consultor Senior)
1. Disefiar roles y
protocolos de responsabilidad
actuacion es a equipos
especificos para | municipales y
cada tipo de comunitarios.
evento extremo, | (Costo Interno)
incluyendo roles | - Simulacros
y para evaluar la
responsabilidad | comprensién y 13.000 12.689.560 Municipal - DOAS
es para equipos | eficacia de los Desarrollo de Regionales:
municipales y protocolos. capacltac.lones Capacitaciones para ; ElLaiDECO
M-AL comunitarios, en | (Costo Interno) | Para equipos equipos .
i municipales y 3000 Regional de
Desarrollo de | un lenguaje - o tari municipales y iy 1 mes 3.000 0 0 0 0 3.000 Gestién de
acciones de | claroy Establecimiento C°E“”‘l arios comunitarios sobre mes Riesgos de
respuesta entendible para | de un sopre los los protocolos. Decnctres g | 1032:874.545
ante eventos | la poblacién y cronograma protocolos. ‘es.as 'fes e
climéticos turistas. para simulacros | (Contratacién) O'Higgins.
extremos regulares ;UF:O Local:
(anuales o -Flan
semestrales). Regulador
(Costo Interno) Comunal
- Difusién de (PRC)
protocolos.
(Costo Interno)
-E ié Adquisicién de
2. Actualizar las valljacio_n de ~q -
Faldticas las sefialéticas y | Compra de sefialéticas de 5.06
sena Y caminos de sefialéticas. seguridad: 5,06 : 50 unidades 0 0 0 0 2,530 2,530
caminos de L . USD/c/u
A emergencia (Adquisicién) USD por unidad.
emergencia, y actuales. (Costo (CLP 5.000
desarrollar ..
. Interno) 111.135,0 | 108.481.096 Municipal
simulacros o,
- Identificacién Reemplazo e Instalacién y
regulares para de zonas criticas | instalacién d lazo: 50.
probar y ajustar z : |ns~a E'C.IDH e reempl azo: 50,5 50,5 )
los protocolos que requieren sefaléticas en USD la unidad - USDIclu 50 unidades 0 0 0 0 2525 2:525)
de actuacién. sefalizacién o zonas prioritarias. | Duracién: 3.5
) mejoras en los (Contratacién) meses. (CLP
caminos. (Costo 50.000 -
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Medida

Acciones

Subactividades
sin Costo
adicional

Interno)

- Disefio del
plan de
actualizacién de
sefaléticas y
caminos. (Costo
Interno)

- Ejecucion de
simulacros en
zonas criticas.
(Costo Interno)

Supuestos

Costos (USD $)

Subactividades

Costo

con Costo

Descripcién

Confeccién de
letretos metélicos
seglin manual: CLP

60.000)

individual

usD

Cantidad/Duracién/ar

ea

Consultoria,
Capacitacion
es y Talleres

Obras de
infraestructur
a

Mantenimient

o en Obras
Civiles e
instalacion de
maquinaria

Restauracié
nde
ecosistema
s

Adquisicié
nde
Activos,
mano de
obray
otros
servicios

TOTAL

Reparacién y
mantenimiento
de caminos de
emergencia.
(Contratacién)

Reparacién y
mantenimiento de
caminos: USD
13,26 m2 (CLP
13.182,57 el m2) (3
meses)

***(COSTOS DE
CONSTRUCCION:
MATERIALES:

- Arena con
granulometria de O
a5mmde
didmetro, limpia:
0,090 m3: CLP
9.491,98.

- Estabilizante y
consolidante de
terrenos, a base de
cal hidraulica
natural,
suministrada en
sacos de 35 kg,
para estabilizacién
de caminos y
senderos: 13 kg:
CLP 435,
MAQUINARIA:

- Pala cargadora
sobre neumaticos
de 120 kW/1,9 m3 -
15 horas - 443,27
- Dumper de
descarga frontal de
2 tde carga util. 2
minutos - CLP
6.809,30

- Compactador
monocilindrico
vibrante
autopropulsado, de
129 kW, de 16,2 t,
anchura de trabajo

213,4cm.-30
minutos - CLP
45.762,63

13,26

8000 m2

106.080

106.080
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Medida

Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié esupUe
) SubAactlvldadeS Subactividades Rlaieniniens Restauracié ics ost0 osto pa
Acciones sin Costo Costo . s e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, otale
. . con Costo ., e Cantidad/Duracién/ar . . L nde P Regio 0
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e R mano de TOTAL D
uUsD € es y Talleres a instalacién de CEEEAD) obray aciond
maquinaria s otros
servicios
- Camidn cisterna,
de8m3de
capacidad - 2
minutos - CLP
77.980,64
MANO DE OBRA:
- Maestro 17
construccién de
obra civil. 284
horas - CLP
8.324,16
- Ayudante
construccién de
obra civil. - 284
horas - CLP
6.222,52
Capacitacién y Capacitaciones.
formacion de (Duracién: 1 mes - 4000
brigadistas. Costo: 4.000 USD/mes 1 mes 4.000 0 0 0 ] 4.000
(Consultor USD/mes -
Senior) Consultor Senior)
dentif Casco con
-Identificacién y .
convocatoria de il;ssgn(iig ;J;;%) 18’zdL:SD/ 50 unidades 0 0 0 0 910 910
voluntarios. + IVA unidad *
3.Creary (Costo Interno)
capacitar - Identificacion Py
brigadas de herramientas E::z;f;g;ft) 0,38 USD/ 50 unidades 0 0 0 0 19 19
comunitarias de | y maquinaria unidad clu
respuesta rapida | necesario 5.670 5.534.112 Municipal
equipadas con (Costos Adaquisicién y
herramientas Internos) distribucién de Chale_co de
bisicaspara | -Organizacién | herramientasy | S-0u1193d USD 33200/ 50 unidades 0 0 0 0 166 166
emergencias. de simulacrosy | equipos bésicos 3.32 (C_LP 3.290) + clu
iercici g IVA unidad *
ejercicios (Adquisicién)
practicos (Costo
Interno) Guante de carnaza: 0,39 USD/
USD 0,39 (CLP 50 unidades 0 0 0 0 20 20
382)+ IVA unidad * clu
Kit Primeros
ﬁ;’;“;i?;sl'éi: 11'1S:JSD/ 50 unidades 0 0 0 0 555 555
10.990) unidad *
4. |dentificar y -Diagnéstico de | Elaboracién de Consultoria para la
adquirir equipos | necesidades un plan de o, 4000 USD 1 mes 4.000 0 0 0 0 4.000 854.465,0 | 834.060.376 Regional
esenciales para | especificas adquisicién elaboracién del

enfrentar

segun los tipos

priorizando los

plan de adquisicién
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Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales . . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
emergencias de emergencias | equipos (Duracién: 1 mes -
climaticas, como | climdticas mas | esenciales segtin | Costo: 4.000 USD)
bombas de frecuentes y los | la frecuenciay
agua, kits de equipos severidad de las
rescate y necesarios para | emergencias.
vehiculos todo cada una. (Consultoria)
terreno (Costo Interno)
- Vehiculo Todo
Almacenamient t usb
errene 16957,9 !
oy B 16957,90 (CLP USD/ ¢/ 50 unidades 0 0 0 0 847.895 847.895
mantenimiento | Seleccién de 16.790.000) u
de equipos. proveedores y unidad*
(Costo Interno) | adquisicion de
equipos segun Bomba d
. omba de agua:
L tdnd. 40,30 USD, .
t",s CStENAares | ysp 40,30 (CLP y / 50 unidades 0 0 0 0 2015 2,015
écnicos y . u
39.990 dad*
necesidades del ) unica
territorio. S
(Adquisicién) Kit Primeros )
Auxilios Basicos: 11,10 USD
50 unidad 0 0 0 0 555 555
USD 11,10 (CLP u unidades
10.990) unidad*
Capacitacién del
personal de
salud con
talleres sobre
atencion médica -
Capacitaciones.
) L, para golpes de L,
5. Fortalecer la | -Diagndstico de . L (Duracién: 2 meses
calor, inhalacién 4000
prestacién de capacidades de - Costo: 4.000 2 meses 8.000 0 0 0 0 8.000
- de humo, USD/mes
servicios y los centros de . . USD/mes -
deshidratacién y .
capacidad de salud para otras Consultor Senior)
respuesta de los | identificar .
emergencias
centros de salud | recursos, ©
diagndstico, equipos climdticas.
(¢ 'aQnOIS co quipos y (Consultor 23.874 23.303.401 Nacional
fortalecimiento | personal .
Senior)
de capacidades | disponible y las
e infraestructura | principales p— —
resiliente) ante vulnerabilidades mplementacion
de
eventos de ante eventos N
calor, incendios | climaticos. |nfraes.t.ruct.ura Ventiladores TD-
de resiliencia
forestales, otros | (Costo Interno) ot SILENT: USD 73,13
como sistemas
de ventilacién - 561,81 (CLP 317 50 unidades 0 0 0 0 15.874 15.874
Vi ion,
i ¥ 72.406 — 556,243)
[
refrigeracion y FIVA*
suministro
eléctrico.
(Adquisicién)
6. Programas de | -Identificar a los | Disefio de Consultoria : 50.000 USD 5 meses 50.000 0 0 0 0 50.000 50.000 48.806.000 Nacional
educacién y grupos més material "Programa Integral
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Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales . . medidas
o con Costo ., N Cantidad/Duracién/ar . . L nde (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
usD esy Talleres a instalacion de obray
s
maquinaria otros
servicios
capacitacién afectados por educativoy de Educacion y
sobre las las olas de calor | preventivo. Comunicacién
medidas y defnir dreas Realizacién de Comunitaria frente
preventivas a prioritarias. talleres y a Olas de Calor"
tomar ante (Costo Interno) | capacitaciones abarcando tanto la
eventos de olas comunitarias creacion de
de calor sobre cémo materiales
actuar durante educativos como la
olas de calor. capacitacién
Desarrollo de comunitariay la
campanas de difusién masiva de
comunicacién mensajes
masiva. preventivos.
(Consultoria) (Duracién: 5 meses
- Costo: 50.000
USD - 20 talleres -
10.000
impresiones -
Consultoria)
-Identificar dreas Sistema de - Dos
con cobertura monitoreo (Estacién 147.67 Regionales:
limitada o meteoroldgica): USD} u 10 unidades 0 0 0 0 1.477 1.477 1. PARCC
. inexistente de 147.67USD - $ O'Higgins
1. Ampliar el .
X sistemas de 144.145,68 CLP 2.Plan
sistema de 3
B monitoreo y L. Regional de
monitoreo alerta. (Costo Instalacién de Gestién d
tempranoy Interr{a) infraestructura Mano de obra: 14,91 R?Stlon de
alertas en ) de monitoreo y 14,91 USD/h - CLP USDh 16 horas 0 0 0 0 239 239 Regional iesgos de
X -Coordinacién 14.764,29 hora 1722 1.680.469 N Desastres de
puntos ciegos alerta en puntos B " /Nacional
R con SENAPRED | O'Higgins.
en coordinacién ciegos.
M-A2. P y otras N - Tres
o con instituciones | | " (Adquisicién)
Fortalecimient . instituciones Locales:
R nacionales como .
o del sistema SENAPRED para definir Herramientas: 3,26 1. PLADECO.
de alerta ’ prioridades y USD - $3.178,04 3,16 USD 2 unidades 0 0 0 0 6 6 2.Plan 14.667.433
temprana estrategias CcLP Regulador A
ante eventos conjuntas. Comunal
climaticos (Costo Interno) (PRC)
extremos 3.Plan
-Coordinacién Desarrollo de Multisectorial
2. Comunicara | con SENAPRED | protocolos para de Proteccién
la poblacién y organismos la recepcidn, Consultoria para Civil para la
sobre la nacionales para | validaciény elaboracién de Prevencién y
i i6 i ision d tocolos. Atencién de
informacién de | establecerun | transmision de | protocolos. 12.000 USD 3 meses 12.000 0 0 0 0 12000 | 13305 | 12.986.964 Nacional i
alertas flujo regular de | alertas, asi como, | (Duracién: 3 meses Emergencias
tempranas a informacién horarios y - Costo: 12.000 y/o Desastres
nivel nacional actualizada frecuencia de USD - Consultoria) enla
mediante los sobre alertas actualizacion. Comuna de
medios de tempranas (Consultoria) Pichilemu.
emitidas a nivel
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
Adaquisicié Presupuesto
Subactividad imi osto ostos po
) ) ul ? vidades | o ades Mantenimient Restauracié nde osto o Do ento
Medida Acciones sin Costo Costo . s e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, otale edida
. . con Costo .., . Cantidad/Duracién/ar . . . nde P Regio 0 ado o
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e ecosistema | ™" de TOTAL D °
ea i a a
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
comunicacién nacional. (Costo Adaquisicién de
local Inte i : 50 USD
ocates ntemo) sirenas: SOUSD /| 5 sy ey 20 unidades 0 0 0 0 1.000 1.000
-Identificacién unidad (20
de medios de unidades))
comunicacion
locales y Activacion d Adquisicién poste y
comunitarios fvacion de anclaj slico:
. je metdlico: .
més efectivos. sistemas de 59,80 USD - § 59,80 USD 1 unidad 0 0 0 0 60 60
(Costo Intemo) | 3lertasonoray | gg 376 64 i p
visual en dreas
criticas.
(Adquisicioén) Mano de obra: 14,91
14,91 USD/h - CLP USD/h 16 horas 0 0 239 0 0 239
14.764,29 hora
Herramientas: 3,26
USD - $3.178,04 3,16 USD 2 unidades 0 0 0 0 6 6
CLP
1. Revisién de
los POT a nivel
comunal para
incluir la
tematica de
cambio climdtico
(riesgo,

Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicion de ningtin servicio,
vulnerabilidad, | Costos Internos | X . X N . d 9 0 0 0 0 0 0 0 0
N ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.
escenarios

. - Dos
futuros, manejo A
M-A3. Regionales:
. de humedales y
Fortalecimient 1. PARCC
cuencas) en las o
o de los " O'Higgins
acciones de
planes . 2.Plan
territoriales G Regional de
R territorial Comunal L, 58.567.200
considerando Gestidén de
la evaluacién —_ Riesgos de
de riesgos y 2. Actualizacién Desastres de
vulnerabilidad @zl RO, O'Higgins.
climética. GEED - Uno Local:
corresponda, 1. PLADECO.

para integrar
ecosistemas de
alto valor Costos Internos
ecoldgico
(enfoques de
manejo de
cuencas,
cuidado de
humedales) y
planificacién

Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningdin servicio,
ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales . . medidas
o con Costo ., N Cantidad/Duracién/ar . . L nde (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
climética
sostenible.
Consultoria
"Estudio Integral
para la Reubicacién
Seguray su
e . Identificacién de | Impacto Social y
3. Identificacion .
. e, areas seguras Cultural" abarca
de poblaciones | -Identificacién
L para la tanto la
asentadas en de viviendas e L . PP
Jonas infraestructuras reubicacién. identificacion
", N Evaluacién del técnica de dreas 60000 USD 6 meses 60.000 0 0 0 0 60.000 60.000 58.567.200
vulnerables y criticas en riesgo | N
P impacto social y | seguras como el
anélisis de (Costos .
N cultural de la andlisis de los
reubicacion Internos) L, . .
\anificad. reubicacion impactos sociales y
anificada
P (Consultoria) culturales de la
reubicacién.
(Duracién: 6 meses
- Costo: 60.000
USD - Consultoria)
Arrayan: USD 6,04
-Diagnéstico de c/u (CLP 6.000)
zonas Patagua: USD
degradadas y 10,06 c/u (CLP
disefio del plan 10.000)
de reforestacion Canelo: USD 6,04
M-AG (establecer la c/u (CLP 6.000) - Uno
Restaijracién densidad y Boldo: USD 7,04 Regional:
1. Reforestacion | disposicién de Adaquisicién de c/u (CLP 7.000) 1. PARCC
L, con especies las especies plantas nativas Pimiento: USD 8,04 R R O'Higgins
conservacion 10.781.94 | 10.524.471.10 | Nacional/Region 10.568.465.25
de nativas en zonas | nativas a en viveros c/u (CLP 8.000) 16149 240 0 0 0 0 1615 1.615 4 7 at 9 - Uno Local: 5
st degradadas en plantar, entre locales. Molle: USD 7,04 c/u 1. Plan de
ecosistemas
terrestres bosques otros) (Costos (Adquisicién) (CLP 7.000) Infraestructur
locales, Internos) Quillay: USD 5,04 a Verde (PIV)
) - Monitoreo del c/u (CLP 5.000) Pichilemu
crecimiento y Peumo: USD 4,53
adaptacién de c/u (CLP 4.500)
las plantas. (Vivero Las
(Costos Arafias) *30
Internos) unidades de cada

uno
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)

Adquisicié
Subactividad: imi osto ostos po

: : ubactividades | s\ bactividades Mantenimient | o ctauracié | "9° osto pa Documento

Medida Acciones sin Costo Costo . s e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, otale edida
o con Costo ., N Cantidad/Duracién/ar . . L nde P
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e S mano de TOTAL D °
ea i a a

uUsD es y Talleres a instalacién de obray

s
maquinaria otros

servicios

Costos de

reforestacion:
1.851,51 USD/ha
(CLP 1.357.356 la
hectarea) (Cambio
de uso de suelo:
2.060.48 ha (75%)):
e

Inventario Forestal:
CLP
1.125.000*Costo
fijo

Cartografia,
Replanteo limites,
esquemas de 1.851,51
trozados y buenas USD/ha
practicas
operacionales: CLP
terrenoparala | 535 356xcosto fijo

reforestacion Cercado: CLP
como trabajos de 194.856 /ha

estabilizacién del

1388,6325 0 0 0 2.571.067 0 2.571.067

Preparacion del

Manejo residuos
suelo con CLP 35.842 /ha
métodos Control de

o Regeneracién CLP
mecanicos. 71.030 /ha
(Contratacion) | piantacion CLP
147.035 /ha
Traslados: CLP
45.393 /ha

manuales o

Otros Bosques:
2390 USD/ha
(Cambi'o de uso de 185151
suelo: dreas USD/ha 717,69 0 0 0 1.328.810 0 1.328.810
desprovistas de

vegetacién: 956,92
ha) (75%)

Matorrales: 990
USD/ha (Cambio 1.851,51
de uso de suelo: USD/ha
4.954,84 ha) (75%)

3716,13 0 0 0 6.880.452 0 6.880.452

-Identificacién y .
o Redaccién de ,
2. Desarrollo de | diagndstico de ropuesta de Consultoria para la
ordenanzas para | ecosistemas zrd:nanza redaccién de la 16.000 USD 4 meses 16.000 0 0 0 0 16.000 16.000 15.617.920 Municipal
regular la vulnerables . ordenanza.
) , (Consultoria) 9
intervencién en | (Costos (Duracién: 4 meses

Internos)
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Medida

fiscalizacion en
colaboracién con

acumulacion de
residuos,

manejo basico de
especies

Gestién y
Monitoreo

Supuestos Costos (USD $)
o adauisicio Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
. N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Acciones sin Costo Costo . e e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales N . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
ecosistemas - Realizar - Costo: 16.000
vulnerables talleres USD - Consultoria)
participativos y
mesas de
trabajo con
actores locales
para socializar y
recoger aportes
sobre las
propuestas de
regulacién.
(Costos
Internos)
- Revision legal
y técnica para su
aprobacién
(Costos
Internos)
- Disefio d
|se_no © Consultoria
materiales
- "Programa de
educativos .
Educacién y
adaptados a la Y
" Capacitacién para
conservacion del L,
. la Conservacién del
ecosistema como .
K Ecosistema" para el
guias, etc.. -
disefio de
3. Campafias de - talleres y . 20.000 USD 4 meses 20.000 0 0 0 0 20.000
N materiales, talleres
educacién charlas en L
y capacitaciéon
ambiental en escuelas L,
o N sobre conservacién
escuelas y Organizacién de | - Capacitar a N
) N B del ecosistema.
comunidades ferias y eventos | lideres locales y o,
) (Duracién: 4 meses .
I
fsobre la o ag\blentales SO\::\?:M'.OS _ Costo: 20.000 20.070 19.591.148 Municipal
l
importancia ”e (Costos > USD - Consultorfa)
la conservacién | Internos) (Consultoria)
de ecosistemas
y su impacto al Difundir
cambio climdtico mensajes Publicidad en
educativos a medios: Frase
través de radios | Diaria: USD 70,43
comunitarias, (CLP 70.000 + IVA) | 70,43 mes 1 mes 0 0 0 0 70 70
periddicos MES (frase de 30
locales y redes segundos) Tarifa
sociales. Radiosol
(Contratacién)
4. Campafias de | - Identificar Capacitar a la Programa de
limpieza, zonas criticas comunidad en Capacitacién 3.000 L
o N N L, . 3 meses 9.000 0 0 0 0 9.000 9.000 8.785.080 Municipal
vigilancia y afectadas por identificacion y Comunitaria en USD/mes
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
o adauisicio Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales . . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
la comunidady | presencia de invasoras. Ambiental
ONG (en especies (Consultoria). Participativo,
acantilados, invasoras o Capacitacién en abarcando tanto la
playas, dunasy | ocupaciones vigilancia y formacion en el
bosques) irregulares. monitoreo manejo de especies
(Costos participativo invasoras como en
Internos) (Consultoria) vigilanciay
- Organizacién monitoreo
de jornadas de participativo.
limpieza (Duracién: 3 meses
comunitaria con - Costo: 3.000
participacion de USD/mes)
voluntarios
(Costos
Internos)
- Disefiar planes
de accion para la
erradicacién o
control de
especies
invasoras (fauna
y flora) (Costos
Internos)
-Actualizacién .
) L Consultoria:
del diagnéstico o
. "Actualizacién del
1. Elaborar o ambiental y . L,
N Diagndstico y
fortalecer los social del o,
Capacitacion
planes de humedal Laguna Particioativa para la
M-A7. gestién integral Cahuil. Gesti ,p del P - Uno
estién de
Fortalecimient | de humedales Revisién y ajuste | - Organizar Humedal Laguna Regional:
odela (Laguna Petrel, | de metas del talleres Cahuil* arag 1. PARCC
1l
conservacién | Laguna el Bajel, | plan actual. participativos di . S 20.000 USD 3 meses 20.000 0 0 0 0 20.000 20.000 19.522.400 Comunal O'Higgins 2.570.747.457
iagndstico
de humedales | Laguna EL (Costos para capacitar a g. . - Uno Local:
R ambiental y social
urbanos Ancho, Laguna Internos) comunidades, asi como la 1.
{
locales de Los Curas, lideres locales y L PLADETUR
realizacién de
Laguna EL Perro) actores clave en L,
. R talleres. (Duracidn:
*Fortalecimiento manejo de
Laguna Cahuil humedales 8 meses - Costo:
9 Y |20000usD-
cuencas. Consultoria)
(Consultoria)
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Medida

Supuestos Costos (USD $)
o Qdouisicio Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
. N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Acciones sin Costo Costo . e e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales N . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
Reunir
antecedentes
técnicos y
legales
necesarios para
solicitar la
declaracion de
humedales
urbanos (Costos
Internos)
- Coordinacién
con organismos
competentes
como el Levantamiento .
R . i Consultorfa:
Ministerio del de informacién e,
y . . "Analisis Técnico y
Medio Ambiente | preliminar,
P Desarrollo de un
y otros actores analisis técnico
Programa de
R clave para de los 8
2. Gestionar y N Monitoreo para la
L gestionar el humedales L, .
priorizar los . L Gestién Sostenible
proceso de identificados y
procesos de L, Lo, de Humedales",
. declaracion. priorizacién de
declaracién de abarcando tanto el
(Costos humedales para Llisis técni c URegi
nuevos andlisis técnico omunal/Region
Internos) su declaracion. L P 25.000 USD 6 meses 25.000 0 0 0 0 25.000 25.000 24.403.000 9
humedales L, L, inicial y priorizacién al
- Incorporacién | Creacién de un
urbanos y de humedales como
. de los programa de L
realizar el N el disefio de un
. humedales en monitoreo con
seguimiento . o programa de
N instrumentos de | indicadores clave "
respectivo. I monitoreo con
planificacién para evaluar el .
L indicadores clave.
territorial estado de los .,
(Duracién: 6 meses
(Costos humedales
- Costo: 25.000
Internos) declarados. .
L . USD - Consultoria)
-Creacidén de (Consultoria)
una gufa
metodoldgica
para
documentar el
proceso de
identificacién,
declaracién y
seguimiento del
humedal y que
pueda ser
replicado.
(Costos
Internos)
3 - ificacio il i isici : 2.012,25 .
3. Fortalecerla | - Identificacién | Adauirir equipos | Adquisicién de 3 unidades 0 0 0 0 6.037 6.037 10583 | 19.115.114 Comunal
fiscalizacién de | de zonas criticas | y herramientas, UAV ala fija: USD USD/ c/u
intervenciones y actividades como drones, 2012,25 (CLP
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales 5 . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
ilicitas a los ilicitas GPSy software | 1.999.000 unidad)
humedales y de | recurrentes de (3 unidades)
sistemas de (Costos georreferenciacié
monitoreo de la | Internos) n, para mejorar la | -Adquisicién de
calidad y - Creacién de eficacia de las GPSMAP 67i: USD
cantidad de protocolos de fiscalizaciones. 754,60 (CLP 754,6 10 unidades 0 0 0 0 7.546 7.546
agua en fiscalizacion (Adquisicién) 749.990 unidad)
humedales para (10 unidades)
inspecciones
regulares en los
humedales,
alineados con la
Ley de
Humedales
Urbanos (Ley
21.202).
(Costos
Internos)
Fortalecimiento
dela
coordinacién .
interinstitucional Capacitar al e
con organismos p.erso.nal.d/e Capacl'fa'clones.
competentes IISCalIZaCIOH con (Dcuratclt);:OZOv;eses U;:())/OO > mes 6.000 0 0 0 o 6.000
(Costos as nue_vas - Costo: 3. ‘mes
Internos) herramientas USD/mes)
~ (Capacitaciones)
Implementacién
de un sistema
de denuncia
ciudadana, como
linea telefénica,
para que la
comunidad
pueda reportar
intervenciones
ilicitas en tiempo
real. (Costos
Internos)
- Identificacion
4. Evaluar de dreas . - Consultoria para
: IR Andlisis del N
acciones de prioritarias para . levantamiento de
) ) potencial de la . iz
conservacion la conservacién | } tacié informacién y 30.000
enfocadasen | (Costos implementacion | _ - 4iicis ténico. i 6 meses 30.000 0 0 0 o 30000 | 30000 | 29.283.600 Regional
. de soluciones . USD/mes
soluciones Internos) (Duracién: 6 meses
o, basadas en la
basadas en la - Incorporacién tural SbN) - Costo: 30.000
naturaleza de resultados en natura leza ( USD - Consultoria)
W en las areas
politicas
publicas y
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Medida

Costos por
medidas
(CLP$)

Documento

Vinculado

Supuestos Costos (USD $)
o adguisicic Presupuesto
Subactividades L Mantenimient nde Costos P
. N Subactividades Restauracié Costos (Municipal,
Acciones sin Costo Costo . B Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales .
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) .
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
maquinaria s otros
servicios
planes de prioritarias.
conservacion (Consultoria)
(Costos
Internos)
- Identificar
fuentes de
financiamiento
publico y
privado para
implementar las
SbN con mayor
potencial de
impacto.
(Costos
Internos)
- Difusién de
resultados para
comunicar los
beneficios de las
SbN evaluadas a
la comunidad y
tomadores de
decisiones.
(Costos
Internos)
Restauracién
convencional de
humedal: 60 000
5. Implementar USD/ha (226,34 60000
acciones de SbN ha) USD/ha 35,392 0 0 0 2.123.520 0 2.123.520
(Integracién de Hectéreas de
humedales humedal Laguna EL
flotantes, Barro: 50,65 ha
revegetacién Desarrollo del Ejecucién del (70%)
con especies Proyecto de proyecto SbN
nativas parala | implementacién | (Contratacion) Restauracién con
recuperacién de | de SbN segin la tecnosoles de 2.539.056 | 2.478.423.343 Regional
bordes y zonas | metodologia del humedal: 27 000
de SNI. (Costos USD/ha (226,34 27000
amortiguacion, Internos) ha) USD/ha 15,168 0 0 0 409.536 0 409.536
ecoturismo, Hectdreas de
promocién de humedal Laguna EL
servicios Barro: 50,65 ha
ecosistémicos, (30%)
etc.)
Capacitacién y 3000
voluntariado para | Capacitaciones. USD/mes 2 mes 6.000 0 0 0 0 6.000

un sistema de
monitoreo

(Duracién: 2 meses
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié Presupuesto
Subactividad: imi osto ostos po
- : ul ? vidades | o vidades Mantenimient Restauracié nde e - Do e
Medida Acciones sin Costo Costo . s e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, otale - = edida
o con Costo ., N Cantidad/Duracién/ar . N L nde egio 0 do o
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e S mano de TOTAL D o
ea I a a
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
participativo con | - Costo: 3.000
la comunidad USD/mes)
(Capacitacién)
1. Capacitacion
comunitaria y G
I, Capacitacién o
sensibilizacion comunitaria y Capacitaciones.
I
biental Duracién: 2 3000
amblentatpara |\ hay sensiblizacion | (Duracién: 2 meses 2 mes 6.000 0 0 0 o 6.000 6.000 5.856.720 Comunal
la gestion R - Costo: 3.000 USD/mes
) ambiental
sostenible de . USD/mes)
(Capacitacién)
los recursos
marinos
- Mapeo de
recursos,
practicas
actuales y
analizar la
capacidad de
carga de los
ecosistemas
para determinar
M-AS. mveles_(?e
Desarrollo de extr.accm.n ° - Uno
un programa cultivo sin Regional:
de gestién afectar su Capacitar en 1. PARCC
" equilibrio . s 11.713.440
sostenible de c técnicas de O'Higgins
los recursos 2. Promocién de l( :stos recoleccién - Uno Local:
marinos y practicas locales nternos) selectiva, - 1. PLADECO
p - Apoyar a N Capacitaciones.
economia azul | para el uso duct evitando la D i6n: 2 3000
uracién: 2 meses
sosteniblede | PrOUOTeS sobreexplotacién 2mes 6.000 0 0 0 0 6.000 6.000 5.856.720 Regional
locales en do L - Costo: 3.000 USD/mes
recursos asegurando la
) obtener v aseg L, USD/mes)
marinos como L regeneracion
certificaciones
las algas d natural de los
© tenibilidad recursos
sos. entoifidad o (Consultoria)
calidad para sus
productos.
(Costos
Internos)
- Sensibilizacién
y educacién
comunitaria para
promover el
consumo local
de productos
sostenibles.
(Costos
Internos)
- Organizar
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Medida

Acciones

Subactividades
sin Costo
adicional

ferias donde se
promuevan
productos
sostenibles
basados en
recursos
naturales
locales. (Costos
Internos)

Supuestos

Costos (USD $)

Subactividades
Costo Consultoria,

con Costo Cantidad/Duracién/ar

Descripcién individual Capacitacion
ea
uUsD es y Talleres

Obras de
infraestructur
a

Mantenimient
o en Obras
Civiles e
instalacion de
maquinaria

Restauracié
nde
ecosistema
s

Adquisicié
nde
Activos,
mano de
obray
otros
servicios

TOTAL

Costos
Costos

Totales (CLP )

(UsD $)

Presupuesto
(Municipal,
Regional o

Nacional)

3. Generacién de
alianzas inter-
institucionales
con asociaciones
costeras para
generar acciones
de conservacién
de los
ecosistemas y
fortalecer los
conceptos de
economia azul

- Mapeo de
actores clave
como:
asociaciones
costeras,
comunidades
locales, ONG,
instituciones
gubernamentale
sy privadas
relevantes en la
region. (Costos
Internos)

- Evaluar sus
capacidades,
intereses y roles
potenciales en
la economia azul
yla
conservacioén de
ecosistemas.
(Costos
Internos)

- Organizar
reuniones
periddicas,
espacios de
didlogo con
representantes
de asociaciones
costeras,
instituciones
publicas,
universidades y
empresas
privadas.
(Costos
Internos)

- Disefiary
firmar convenios
de cooperacién

Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningdin servicio,
ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.

Comunal

Costos por
medidas
(CLP$)

Documento
Vinculado
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Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales . . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
entre las partes,
definiendo roles,
responsabilidad
es y objetivos
comunes.
(Costos
Internos)
Identificacion de Confeccién de
dreas naturales sefialética: USD
vulnerables 61,47 la unidad
donde los CLP_60.000 -
. ( -, 61,47 10 unidades 0 0 0 0 615 615 615 600.021 Regional
impactos Confeccién de
ambientales son letretos metalicos
mayores segun manual) (10
1. Establecer durante ciertas unidades)
restricciones de | temporadas Implementacién
acceso en (Costos de
ciertas Internos) infraestructura y
temporadas del | Elaboracién de | sefializacién de
afio en zonas regulaciones y puntos de acceso ,
. . Instalacion y
especificas de normativas que |y rutas
. . reemplazo: 50,5
las areas regulen el principales y .
. USD la unidad -
naturales para acceso y las restringidas. D in: 3.5
M-A1l11. limitar posibles | actividades en (Contratacién y uracioréLF.’ 505 Regional/C
Promocién de | impactos las zonas adquisicién) meses. | y 50 unidades 0 0 0 0 2525 2525 2525 | 2464703 | COOnaIEOMUN | yno
- " 50.000 - USD/c/u al N
précticas de ambientales. naturales Confeccion d Regional:
turismo durante las l:" tecc"’”t,el_ 1. PARCC
sustentable temporadas etretos metaticos O'Higgins 104.312.771
. seguin manual: CLP
parala sensibles y se 60,0001 - Uno Local:
reduccion del establezcan 000) 1
impacto penalidades. PLADETUR
ambiental (Costos
Internos)
Disefiar Consultoria
: "
2. Desarrollar conten!dos Progra[na Integral
educativos de Disefio
programas P .
. especificos para | Educativo,
educativos para . N N I
visitantes Creaciény diferentes tipos Capacitacién y
| difusion de de visitantes Trazado de Rutas
destacandoa materiales (famili L Turi Regional/Comun
importancia de ° (familias, para el Turismo 16.000 USD 4 meses 16.000 0 0 0 0 16000 | 16000 | 15.617.920 9
practicas educativos estudiantes, Sostenible" para el al
L, (Costos grupos disefio de
turisticas . .
N Internos) turfsticos). contenidos
sostenibles y el o, .
Capacitacién de | educativos, la
respeto por la , L itacién d
biodiversidad. gufas y personal capy»au acién de
local de los guias y personal
principios de local, y el trazado
turismo de rutas
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Supuestos Costos (USD $)
o Adaquisici Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales 5 . medidas
o con Costo Cantidad/Duracién/ar ’ nde . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
maquinaria s otros
servicios
sostenible y sostenibles, todo
biodiversidad enfocado en
local para que promover el
transmitan esta | turismo sostenible
informacidn a los |y la conservacién
visitantes. del entorno.
Implementacién | (Duracién: 4 meses
de actividades - Costo: 16.000
educativas: USD - Consultoria)
talleres, charlas,
actividades
practicas.
(Consultoria)
Disefio y trazado
de las rutas que
aprovechen
caminos ya
existentes o
zonas de bajo Consultoria para
impacto. disefio de rutas
:ASImISlT\O se (Duracién: 3 meses 4000 3 meses 12.000 0 0 0 o 12.000
Evaluar zonas incorpore - Costo: 4.000 USD/mes
naturales que ubicaciones USD/mes -
posean ideales para Consultor Senior)
3. Crear rutas biodiversidad miradores, dreas
ecolégicas que | destacada, de descansoy
guien a los paisajes paneles
visitantes a atractivos o informativos.
través de dreas | elementos (Consultoria) 87.725 85.630.127 Regional/Comun
naturales, culturales al
resaltando la relevantes y sus Estabilizacién del
bellezay posibles Sendero: USD 9,45 9,45
diversidad del afectaciones con (CLP 9.391,70 Por UsD/m3 8000 km ® S0 g g ® ZES00
entorno el transito de m?) (8 km)
visitantes. Implementacién
(Costos de Sefal vertical de
Internos) infraestructura: hasta 30 x 30 cm
senderos, con poste de hasta
sefializacién, 3 metros y
dreas de se‘I'I/ICIO. rEfleCt.ante C.{e , 250 USDY 50 unidades 0 0 0 0 125 125
(Contratacién) | grado ingenierfa: clu
USD 2,50
(CLP2.484,32 por
unidad) (50
unidades)
M-A12. 1. Identificar las | Informe técnico | Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningin servicio, o 0 0 0 o ° 0 0 - Uno 18.723.516.31
Desarrollo de | zonas del borde | de identificacién | ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas. Regional: 7
infraestructur | costeroy zonas | de zonas 1. PARCC
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Medida

para la
proteccién en
sectores de
borde costero
y riberas con
enfoque en
soluciones
basadas en la
naturaleza.

ay defensas

Supuestos

Costos (USD $)

para la solucién
implementada

preventivo y
correctivo de las
defensas.
(Costos
Internos)

- Elaborar
informes
periddicos para

con
procedimientos y
cronogramas
para las
intervenciones
periddicas, como
reparaciones
menores,

métodos de
monitoreo y la
planificacién de un
programa de
mantenimiento
sostenible y y la
participacién activa
de las comunidades

Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
. N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Acciones sin Costo Costo . e e Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales N . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios
riberefias que prioritarias de O'Higgins
requieren ser borde costero y - Uno Local:
reforzadas para | zonas riberefias 1. PLADECO
hacer frente a (Costos
los impactos del | Internos)
cambio climatico
Evaluacién de Consultorfa para
2. Identificar opciones de disefio y evaluacién
potenciales defensas de proyecto por
soluciones a costeras y proyecto (Duracién:
implementar en | No hay riberefias y 6 meses - Costo: 895.401 5 meses 895.401 0 0 0 0 895.401 895.401 874.018.407
las zonas criticas Proyecto de 895.160 USD -
y seleccionar la Ingenierfa de Consultoria/Empre
mejor opcion. Detalle sa Ingenieria) *5%
(Consultoria) de la inversién
Consultoria para la
tramitacion
Obtencién de ambiental del
permisos legales | proyecto(2% de la 358160 15 meses 358.160 0 0 0 0 358.160
| (Consultoria) inversién en 15
3. Implementar meses): USD
,p';’yec:"s:e 358,160.229
imraestiuctura y 18.266.17 | 17.829.975.50
defensas en las | No hay -
Costos directos: 2 9
zonas UsD
identificadas con Impl tacié
mpiementacion | 45 908,011.46
enfoque SbN de defensas Ref . 179080114 17.908.01
eferencia : . .908.
costeras y 1 unidad 0 17.908.011 0 0 0
. ~ "geoestructuras 6 USD 1
riberenas o,
(Contratacion) para la proteccién
de los taludes del
rio Tahuamanu."
- Formar un Disefio y Consultorfa:
equipo planificacién de "Disefio de
especializado (o | herramientas y Herramientas de
contratar métodos de Monitoreo y Plan de
4. Establecer un empresas monitoreo. Manten.lmlento
plan de externas) para Desarrollo de un | Sostenible" para el
monitoreo realizar el plan de disefio de 4000
. .y mantenimiento | mantenimiento herramientas y 4 meses 20.000 0 0 0 0 20.000 20.000 19.522.400
mantenimiento USD/mes
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Supuestos Costos (USD $)
Adquisicié
o Presupuesto
Subactividades o Mantenimient nde Costos L Costos por
" . N Subactividades Restauracié Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Consultoria, Obras de o en Obras Activos, Totales 5 . medidas
o con Costo ., .. Cantidad/Duracién/ar . N L nde (CLP $) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Capacitacion | infraestructur Civiles e 3 mano de TOTAL (USD $) . (CLP $)
ea N N ecosistema Nacional)
uUsD es y Talleres a instalacién de obray
s
maquinaria otros
servicios

presentar replantacién de mediante talleres
avances, vegetacion o de sensibilizacion,
hallazgos y limpieza de por solucién
sugerencias de estructuras. implementada
mejora en el (Consultoria) (Duracién: 4 meses
monitoreo. Realizar talleres | - Costo: 20.000
(Costos y actividades de | USD - Consultoria
Internos) sensibilizacién - Capacitaciones)

para involucrar a

las comunidades

locales en el

monitoreo

participativo y en

el cuidado de las

defensas y

ecosistemas

costeros.

(Capacitaciones)

. " cXcR-LWL 33.894.25 | 33.084.864.41 33.084.864.41
Total, Costos Medidas de Adaptacién usb 1.596.561 17.983.611 106.319 13.313.385 | 894.383 9 8

Tabla 21. Supuestos para el célculo de costos de medidas de mitigacién priorizadas

o ees

Presupuesto

Subactividades o Mantenimient Adquisicié Costos .. Costos por
" " N Subactividades (Municipal, Documento )
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, oenObras | Restauracié nde Totales q . medidas
. . con Costo ., . . L . X Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual DIEEENVAN Capacitacione | Obras Civiles e nde Activosy | TOTAL [(VERES) Sectorial) (CLP$)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
magquinaria servicios
M-M1. Fomento ) Realizacién de un | Consultoria -Uno
del uso de 1. Implementar Monitoreo y diagndstico "Diagndstico Regional:
Y L proyectos de evaluacién del 9 , _I 9 N ! 18.000 USD 4 meses 10.000 0 0 0 0 10.000 36.442 35.571.667 Nacional 9 - 263.007.627
energfas limpias o energético en Energético y 1. PARCC
. energfa solar rendimiento del o . L, iqqi
y eficiencia . ) edificios publicos | Disefio Técnico de O'Higgins
- fotovoltaica en sistema durante L. ’
energética en la y municipales Sistemas - Dos Locales:
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Costos (USD $)

Costos
Totales
(USD $)

Costos
(CLPS)

Subactividades . Mantenimient Adquisicié
" . 5 Subactividades
Medida Acciones sin Costo con Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione Obras Civiles e nde Activos y TOTAL
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
comunay dreas | edificios publicos | el primer afio. para identificar Fotovoltaicos para
publicas de la y municipales. (Costo Interno) viabilidad. Edificios Pdblicos",
municipalidad (Consultoria) abarca el andlisis
Disefio técnico de | de viabilidad
los sistemas energéticay el
fotovoltaicos disefio técnico de
adecuados para soluciones
cada edificio. fotovoltaicas
(Consultoria) especificas para
edificios
municipales y
publicos, asi
mismo abarca la
evaluacién
econdmica de
ahorros y
reduccion de
emisiones.
(Duracién: 4
meses - Costo:
18.000 USD -
Consultoria)
Kit solar: USD
3.000 (6 Paneles
Fotovoltaicos de
550 w 51v Perk
Monocristalino
Set de Soporte
(para 6 Paneles), 1
Adaquisicién e Inversor On Grid
instalacién de 3000W Solis Mini
paneles solares y | 4G) 3000 10 unidades 0 0 0 0 24442 | 24442
equipos Numero de USD/unidad
relacionados. paneles solares
(Contratacién) instalados en
edificios
municipales: 10
unidades
El provedor vende
los paneles con el
servicio de
instalacion.
Capacitacién al Capacitaciones
personal para el
municipal para el | mantenimento de 2000
mantenimiento sistemas solares. USD/mes 1 mes 2.000 0 0 0 0 2.000
de los sistemas (Duracién: 1 mes -
instalados. Costo: 2.000
(Capacitacién) USD/mes)

Presupuesto
(Municipal,
Regional o
Sectorial)

Documento
Vinculado

1. Estrategia
Energética
Local Pichilemu
2. Sistema de
Certificacién
Ambiental
Municipal
(SCAM)

Costos por
medidas
(CLPS)
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Costos (USD $)

. — — Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos .
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal,
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales .
o con Costo . (CLPS) Regional o
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
|dentificacién y Desarrollo de
L N Desarrollo de una
recopilacién de una estrategia de )
. . L estrategia de
incentivos comunicacion o
comunicacion para
existentes para para promocionar . P 4.000/mes 3 meses 12.000 0 0 0 0 12.000
X . . promocionar los
sistemas solares | los incentivos ) .
. . incentivos
y viviendas existentes .
) , existentes
sostenibles. (Consultoria).
(Costo Interno)
Creacion de
2. Difundir los material
incentivos educativoy
monetarios promocional en
publicos y formatos fisicos y
privados digitales. (Costo .
N 65.000 63.447.800 Municipal
existentes para la | Interno) Disefio y Diseft
instalacion de Organizacién de | distribucién de .Ise.no y. .
i . distribucién de
sistemas solares | talleres materiales .
L . . . . materiales
en viviendas y informativos para | informativos . .
: . L informativos 1.500/lote 2 lotes 0 0 0 0 3.000 3.000
comercios. comunidades y digitales e .
N digitales e
comerciantes. impresos sobre .
. i impresos sobre
(Costo Interno) incentivos . .
L L, incentivos
Implementacién (Contratacion).
de campafias de
difusion en redes
sociales, medios
locales y ferias
comunitarias.
(Costo Interno)
Subsidios parciales
para la instalacién
3. Generar Subsidios de paneles solares
subs.idlios . Todas las Pal’:ifleﬁpa{:a la ke;n‘\/iviendas des
parciales para la L instalacién de ajos recursos. Se
subactividades 50.000 USD/3
instalacién de R paneles solares establece un . / 3 afios 0 0 0 0 50000 50.000 50.000 48.806.000 Municipal
tienen costos . anos
paneles solares externos en viviendas de presupuesto
en viviendas de ) bajos recursos anual de USD
bajos recursos (Adquisicién). 50.000, con una
duracién inicial de
3 afios.

Costos por

Documento

medidas
(CLPS)

Vinculado
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I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
Informe técnico
"Catastroy
Evaluacién
Realizacién d Econdmica para la
eatizacion de un Sustitucién de
inventario de la -
iluminacié Luminarias por
! Lf:ll.naclon . Tecnologia LED"
publica actualy (Consultorfa).
su estado. (Costo .
) Que permita
Pr;tel:o) 6 del Informe técnico identificar el
anticacion del sobre el estado catastro de
4, Evaluar fronog.ram.ii\ Para | actual y luminarioas
- Evatuarta a sustitucion viabilidad de la | publicas, la 18.000/estudio | 1 estudio 18000 0 0 0 0 18.000
sustitucién de la progresiva de L . e .
S 5 sustitucion por identificacion de
iluminacién luminarias. S
bl c i LED luminarias a
publica pf)r ( ost.o. rllt/erno) (Consultoria). sustituir, la .
tecnologias LED y | Adquisicién e . 118.000 115.182.160 Municipal
- . " evaluacién
sustituirlas instalacion de .o
econdmica con
(informe de luminarias LED
o, , coscos, ahorros y
evaluacion en las dreas -
At - beneficios
técnica) priorizadas. .
-, asociados y la
(Contratacién) 2
L, proyeccién de
Verificacion post- i
instalacié reduccién de
instatacion para emisiones de GEI
asegurar .
o con la transicién.
cumplimiento de
estandares c c
técnicos. (Costo | ompra.te ompra”e
instalacién de instalacién de
Intemo) luminarias LED luminarias LED
uminarias uminarias en
X 250/unidad | 400 unidades 0 0 100000 0 0 100.000
en calles y calles y espacios
espacios publicos | publicos
(Contratacidn). (Contratacion).
Disefio del
contenido de la
campafa con
enfoque en temas
relevantes y
5. Campaias de accesibles.
o (Costo Interno)
capacitacion a la L,
. Produccién de
comunidad sobre o . . L, L,
I material didéctico | Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningin .
eficiencia . o X . . . 0 0 0 0 0 0 0 [} Municipal
. (presentaciones, | servicio, ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.
energéticay el ) B
. videos, gufas).
uso de energias
(Costo Interno)
renovables .,
Evaluacién de
impacto post-
campafa para
medir alcance y
comprensién.
(Costo Interno)
Organizacion de
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I
Presupuesto

Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) (CLPS)

usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios

Sectorial)

talleres de

sensibilizacién
para
comunidades
urbanas y rurales.
(Costo interno)

Disefio y
construccién de
Compra de composteras
composteras comunitarias con

Identificacién de
comunidades
1. Implementar rurales

3 comunitarias capacidad para
un programa de interesadas y

N 22.000/unidad 5 unidades 0 0 110000 0 0 110.000

para barrios procesar

itario d dad rurales aproximadamente

cor.nunrtarlo 'e necesidaces (Adquisicién). 1 tonelada de

residuos agricolas | locales. (Costo N -
residuos organicos

en las zonas de Interno) aldia 116.000 | 113.229.920 Municipal

compostaje analisis de

Cahuil, Pafiul, Monitoreo

Espinillo, periddico del B o
Cardonal de programa y ll;rmacnon © Capacitacién a los
Panilonco y recoleccién de ! eresit . nuevos lideres
Barranca. datos sobre su comun arlo.s comunitarios
L para supervisar y 1.200/taller 5 talleres 6000 0 0 0 0 6.000
efectividad. operar las encargado con
(Costo Interno) P especialistas en
composteras .
., compostaje.
(Capacitacion).

M-M2.
Desarrollo de
-Uno

programas de N
Regional:

compostaje instituciones con 160.571.740
postaey interés en 1. PARCC

compostaje y O'Higgins
sostenibilidad.
(Costo Interno)
Organizacion de
reuniones y

2. Buscar alianzas | presentaciones

Identificacién de
universidades e

aprovechamient
o de residuos
agricolas.

con universidades | para proponer Redaccién de
e instituciones de | proyectos convenios y Contratacién de
investigacién para | colaborativos. acuerdos de expertos para 1.500 USD 2 convenios 0 0 0 0 3000 3.000 3.000 2.928.360 Municipal
desarrollar un (Costo Interno) colaboracién. formular convenios
centro de Implementacién (Consultoria)
compostaje de proyectos
conjuntos como
ensayos en
campo o
desarrollo de
nuevas
tecnologfas.
(Costo Interno)
Publicacién y
difusién de
resultados
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I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
obtenidos en las
alianzas. (Costo
Interno)
Realizacion de un
estudio técnico
para la ubicacién | Estudio técnico
y disefio del para definir 3.000/mes 4 meses 12000 0 0 0 0 12.000
centro de ubicacion y disefio
compostaje
(Consultoria).
3. Desarrollar un
Construccidon de | Adecuacién de
centro de .
R la infraestructura | terreno o
compostaje Todas las necesaria para el | edificacién de un
municipal en subactividades 20.000/centro 1 centro 0 20000 0 0 0 20.000
P . N centro de espacio existente 38.000 37.092.560 Municipal
zonas agricolas tienen costos N
compostaje para el centro de
para el externos. ., .
) (Contratacion). compostaje
tratamiento de
sus residuos
Capacitacién al .
Capacitacion al
personal
nuevo personal
encargado de
encargado con
operar y D
N especialistas en 1.200/taller 5 talleres 6000 0 0 0 0 6.000
gestionar el .
compostaje.
centro de .
. Incluye material de
compostaje. s
., capacitacion.
(Capacitacién)
Desarrollo de
contenido
ducati
Realizacién de educativo
. adaptado a la
jornadas N
) comunidad sobre
demostrativas en L
. . ' técnicas de
4. Capacitar a la sitios piloto de
R . compostable y
comunidad sobre | compostaje. N
N manejo adecuado | Talleres con
compostaje, (Costo Interno) agricola especialistas en
manejo adecuado | Evaluacién de los 9 B P B 1.500/taller 5 talleres 7500 0 0 0 0 7.500 7.500 7.320.900 Regional
N - (manuales, guias) | manejo de
de residuos conocimientos N .
. . y el desarrollo de | residuos agricolas
agricolas y su adquiridos por los las
aprovechamiento | participantes al L
R capacitaciones y
final de la
L, talleres
capacitacion. "
correspondientes
(Costo Interno) .
(Consultoria,
Capacitacién y
Talleres)
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I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
Realizar un
inventario de la
flota actual y
evaluar su estado
técnico y
econdmico.
Costo Int
¢ O,SADA ntemo) Estudio: "Estudio
Analisis de Técni
écnico
viabilidad técnica | Identificacién de ) y
L. . Econdmico para el
y econdémica para | necesidades y N
R L Recambio de
la adquisicién de | evaluacién de
1. Evaluar el L - L Flota", abarcando
R buses eléctricos. | viabilidad técnica. ..
recambiodela | ¢ o ntemo) | Andlisis de aspectos tecnicos 22.000
flota municipal y L, ) relacionados con : . 4 meses 22000 0 0 0 0 22.000 22.000 21.474.640 Nacional
L |dentificacién de | costos asociados R USD/estudio
publica por flota - . el recambio de
. rutas prioritarias | al recambio y
eléctrica ., L, flotay la
y adecuacién de operacién de .
IO P evaluacion del
la planificaciéon buses eléctricos. | . e
impacto
operativa. (Costo | (Consultoria) P ..
econémico
Intemo) asociado
Redaccién de un
informe técnico
con
M-M3. recomendaciones - U".O
Desarrollo de un para el recambio Regional:
de flota. (Costo 1. PARCC
programa de Interno) O'Higgins
transicién a la 99 675.475.040
;. - Uno Local:
electromovilidad - 1. Estrategia
en el transporte ConS\_JEtorla: E.ner étic:
publico local Gestion de g o
Coordinacién con Fondos y Local Pichilemu
el gobierno Elaboracién de
regional y/o Propuestas de
2. Postular a . e ) o
N L nacional para Identificacién de | Financiamiento
financiamientos "
L fortalecer las fondos para Movilidad
publicos o N N . .
) postulaciones. disponibles a Eléctrica",
privados para a (Costo Interno) nivel publico abarcando la
adquisicién de L ) P v . e, 20.000/estudio 3 meses 20000 0 0 0 0 20.000 20.000 19.522.400 Nacional
L Seguimiento y privado para identificacién de
flotas eléctricas L, L .
3 gestién movilidad oportunidades de
en alianza con el . . . . o
N N administrativa eléctrica. financiamiento y la
gobierno regional . L,
. durante el (Consultoria) preparacion de
y/o nacional
proceso de propuestas
postulacion. adaptadas para
(Costo Interno) acceder a los
fondos
disponibles.
Compra de flota
Todas las
3. Adquisicién de | subactividades Adaquisicién de la | eléctrica de 280.000
- Add L R flota eléctrica. acuerdo a la USD/bus 2 buses 0 0 0 0 560000 560.000 | 560.000 | 546.627.200 Nacional
flota eléctrica tienen costos L, . .
(Adquisicion) cantidad y las eléctrico
externos. .
especificaciones
técnicas de los
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Presupuesto

Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
estudios
realizados
previamente.
(Buses eléctricos:
USD 280.000 - 3
buses)
4. Instalar Instalacion de las
estaciones de estaciones de
Todas las .,
carga para el uso bactividad cargay Instalacién por
subactividades
de la flota tienen costos supervisién estacion, incluye 15.000 6 estaciones 0 90000 0 0 0 90.000 90.000 87.850.800 Nacional
municipal piblica técnica del supervision técnica
: externos.
en alianza con proceso.
empresas (Contratacién)
Recopilacién y
actualizacion de
informacion sobre
los subsidios
disponibles.
(Costo Interno)
Disefio y creacién
de material de
difusion (folletos,
infograffas,
blicaciones en
1. Difundir pubticact .
redes sociales).
permanentement
. (Costo Interno)
e los subsidios R
., Organizacién de - Uno
M-M4. para la transicién )
Promocién del a vehiculos charlas Regional:
I
B - informativas 1. PARCC
uso de vehiculos | eléctricos . . . g — iadi
N N dirigidas a los Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningin L O'Higgins
particulares y particulares de " . o . ) R . 0 0 0 0 0 0 0 0 Municipal 28.795.540
. duefios de taxis servicio, ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas. - Uno Local:
combustibles de | los programas . R
L, N colectivos. (Costo 1. Estrategia
menor emisién | nacionales como -
L . .| Interno) Energética
y/o eléctricos "Renueva tu Taxi L, , L
X Difusién a través Local Pichilemu
Colectivo"y GEF N
.| de medios locales
7 Programa Taxis
P y plataformas
Eléctricos". -
digitales del
municipio. (Costo
Interno)
Establecimiento
de puntos de
informacion en
oficinas
municipales para
asesorar a los
interesados.
(Costo Interno)
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I
Presupuesto

Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) (CLPS)

usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios

Sectorial)

Actualizacién del

registro municipal
para incluir
categorias
especificas de
vehiculos
eléctricos. (Costo
Interno)
Simplificacion de
trdmites y
creacion de gufas
explicativas para
la inscripcién.
(Costo Interno)
Organizacion de
jornadas de
inscripcién
N . exclusivas para . . . R N
registro municipal . ) servicio, ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.
propietarios de
para su N
requlacion taxis eléctricos.
9 L, M (Costo Interno)
promocion. s
Promocién de los

2. Facilitar la
inscripcién de
Taxis colectivos

eléctricos en el Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicién de ningdn

0 0 0 0 0 0 0 [} Municipal

beneficios de la
inscripcion
municipal, como
exenciones o
incentivos. (Costo
Interno)
Monitoreo y
evaluacién del
registro para
identificar
barreras y
mejorar procesos.
(Costo Interno)

Busqueda y Identificacién de
negociacién de ubicaciones
acuerdos con estratégicas para
empresas estaciones de

3. Instalar proveedoras carga de uso
estaciones de como Enel X. publico.

carga de uso (Costo Interno) (Consultoria)
publicos en Promocién del Nacional/Regional
alianza con uso de las Desarrollo de
empresas (ej, estaciones entre | convenios para la
Enel X). los residentes y instalacién y
duefios de operacién de las
vehiculos estaciones de
eléctricos. (Costo | carga.

Interno) (Consultoria)

Contratacién de
consultores para
analizar y Mapear | 0/ mes 1 mes 2000 0 0 0 0 2000 | 2000 | 1952240
sitios adecuados
en base a flujo
vehicular y acceso.

Servicios legales y
administrativos
para elaborar 1.500/conveni
convenios con o

2 convenios 0 0 0 0 3000 3.000 3.000 2.928.360

empresas privadas
como Enel X.

Pagina 120



Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios

Supervision Contratacion de un

técnica durante la | especialista en

instalacién de L: lect: ilidad

instetacon cetas | efectromovitead | 3 500/estacion | 5 estaciones 0 0 0 0 17500 | 17.500 | 17500 | 17.082.100

estaciones de para supervisar

carga. instalaciones y

(Contratacién) asegurar calidad.

Buisqueda d| Anélisis d
usqueda de natisis de Estudio técnico

para evaluar las
necesidades de
subsidios para 2.000/estudio 1 estudio 2000 ] 0 ] ] 2.000 2.000 1.952.240
fomentar la

fondos o alianzas | necesidades
para financiar los | locales para
subsidios definir los
adicionales. alcances de los
(Costo Interno) subsidios
Implementacién adicionales.

4. Evaluar la . . en residentes.
B ., de un sistema (Consultoria)
implementacién

de subsidios

electromovilidad

para la entrega

de subsidios con
adicionales para Nacional/Regional

. criterios claros
residentes locales v

. accesibles. Disefio de un Consultoria para
0 apoyo técnico o
) (Costo Interno) programa disefiar un
para adquisicién. L, o
Difusion del municipal para programa
programa de otorgar subsidios | enfocado en 2.500/mes 2 meses 5000 0 0 0 0 5.000 5.000 4.880.600
apoyo técnico o o incentivos incentivos locales
financiero entre especificos. para vehiculos
los residentes (Consultoria) eléctricos.
locales. (Costo
Interno)

Implementacién
de campanias en
redes sociales,

medios locales y

espacios
publicos. (Costo
Disefio d
Intemf)) ., |senf) N Consultorfa para el
Coordinacién con | materiales - N - Uno
3 N disefio de material N
M-M5. 1. Desarrollar colegios para promocionales o Regional:
) o audiovisual
Promocién de la | camparias de promover el uso | que resalten los resaltando los 1. PARCC
movilidad incentivo del uso | de bicicletas beneficios de beneficios de usar 4000 O'Higgins
sostenible en los | de bicicletas en entre estudiantes | usar bicicletas biciclet. USiD/ 3 meses 12.000 0 0 0 0 12.000 12.000 11.713.440 Municipal - Dos Locales: | 539.198.585
icicletas. mes
planes de colegios y para la |y docentes. (salud, medio (Duracién: 3 1. Estrategia
desarrollo poblacién en (Costo Interno) ambiente, meses C’osto' Energética
comunal general Evaluacién del ahorro). 4,000 USD/) y Local Pichilemu
X ‘mes -
impacto de las (Consultor 2. PLADECO

N R Consultor Senior)
campafias para Senior)

ajustar
estrategias
futuras. (Costo
Interno)
Organizacion de
eventos como
“Dia de la
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o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
Bicicleta” o
talleres de
sensibilizacién en
colegios. (Costo
interno)
Identificacién de
zonas prioritarias
para la
construccién de .
N . Consultoria de
nuevas ciclovias. |~
. identificacion y
(Consultoria) disefio técnico de
Disefio técnico de 150.000 USD 12 meses 150000 ] 0 ] ] 150.000
zonas para la
las nuevas L,
S construccién de
ciclovias con N .
. ciclovias
estandares de
seguridad y
accesibilidad.
(Consultoria)
2. Construccién
d.e nu?vas Gestion,
ciclovias y i o
.. construccion,
mantenimiento de -
A mantenimiento y
las existentes, i
forzando el evaluacién de
r? " d Bjecucién de ciclovias: 32,15
sistema de .
., Monitoreo del 8 USD/m (IMT lineal
sefalizacién y ) , obras de . .
A uso de ciclovias . de ciclovia de
semaforizacién luar su construceiony emergencia para 5km/22 Regional/Municipa
I Vi
(Cahuil - Playa | P2 €vat mantenimiento rgencia para 30 USD/m 0 150000 0 0 0 150.000 | 493.246 | 481.467.530 | o2 P
funcionalidad y N . su disefio, gestion, meses L
Hermosa(12 km . de ciclovias )
seguridad. (Costo N construccién,
aprox); Playa existentes. e
Interno) . mantenimiento y
Hermosa- (Contratacidn) L
pichilemu evaluacién tiene
Centro(3 k un valor de 1UF
entro(3 km (631.950.-
aprox); Costanera .
aproximadamente)
Central e
- .- 5km)
Infiernillo (1,2
km)) s
Adaquisicién de
sefialéticas de
o, seguridad: 5,06 5,06 USD/c/u 50 unidades 0 0 0 0 2.530 2.530
Actualizacién de .
&alizacién vial USD por unidad.
sefial |zacu.:n v.|? (CLP 5.000)
y semaforizacién
para ciclistas en —
las rutas Instalacién y
N reemplazo: 50,5
existentes y
nuevas USD la unidad -
(Contratacién) Duracién: 3.5 50,5 USD/c/u 50 unidades 0 0 2.525 0 0 2.525
meses. (CLP
50.000 -
Confeccién de
letretos metalicos
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Costos (USD $)

Subactividades . Mantenimient Adquisicié osto ' . Costos por
" . 5 Subactividades osto pa Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde otale . medidas
o con Costo P Regio o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione Obras Civiles e nde Activos y TOTAL D i (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
seglin manual:
CLP 60.000)
Semaforizacién
usb 188191,25
188.191,25(CLP usD/4 4 esquinas 0 0 188.191 0 0 188.191
$187.000.000 por esquinas
4 esquinas)
Identificacién de
lugares
estratégicos para
instalar
estacionamientos
de bicicletas.
(Costo interno)
Coordinacién con
legi
3. Habilitar i :f,':s para Disefio
abilitar
estacionamientos . . instalacién de Aparcamiento para
L estacionamientos N . .
de bicicletas en estacionamientos | bicicletas, de acero
. dentro de sus L
lugares publicos | | talaci para bicicletas corten USD 21434 USD/ 20
instalaciones. 3 . .
accesibles y seguros y 214,34/2 . aparcamiento 0 0 21434 0 0 2.143 2.143 2.092.216 Municipal
(Costo Interno) . L. 2 bicicletas
seguros, por L, accesibles en bicicletas (CLP s
N Promocién de los .
ejemplo, en . N espacios 212.981.66/2
N L, estacionamientos L .
coordinacién con N N publicos. bicicletas)
. disponibles a .,
colegios , (Contratacidn)
través de
campafas
informativas.
(Costo Interno)
Mantenimiento
periddico de los
estacionamientos
instalados.
(Costo Interno)
Identificacién de | Consultoria de
rutas escolares identificacién y
seguras y disefio de un plan
accesibles para de circulacién y
4. Desarrollar un | Monitoreo del bicicletas. sefializacion aobre
programa de programa para (Consultoria) rutas escolares, asi
transporte seguro | garantizar la Disefio de un como talleres 45.000 USD /
y limpio a seguridad y plan de practicos a ;)royecto 6 meses 45000 0 0 0 0 45.000 45.000 43.925.400 Municipal
colegios para los | mejorar su circulacién estudiiantes y
nifios, nifias y efectividad. preferente en padres
adolescentes (Costo Interno) coordinacion con | "Consultoria
autoridades de Integral para el
transito. Disefio y
(Consultoria) Promocién de
Implementacién | Rutas Escolares
de sefializacién Seguras 'y
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Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Pichilemu

Costos (USD $)

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
especial en rutas | Educacién en
escolares Movilidad Activa"
prioritarias.
(Contratacién)
Organizacién de
talleres précticos
sobre circulacién
segura para
estudiantes y
padres.
(Contratacidn)
Realizacién de un
diagnéstico de
las rutas y
horarios actuales
Difusidn de los de recoleccién. ,
. B Consultoria
nuevos horariosy | (Consultoria)
. Integral para la
- rutas entre la Disefio de nuevas R
1. Optimizar la L, L Optimizacién de
L, poblacién. (Costo | rutas optimizadas
recoleccién Rutas de
Interno) para la L,
segregada de Monit leccid Recoleccién 50.000 USD
onitoreo recoleccién .
residuos sélidos . y . N N Diferenciada, B 4 meses 50000 0 0 0 0 50.000 50.000 48.806.000 Municipal - Dos
N ajustes periddicos | diferenciada. N . /consultoria N
mediante rutas . Diagndstico Regionales:
o de las rutas (Consultoria) .
especificas y , Y Operacional y 1. PARCC
) segun la Capacitacién a L, .
horarios. . Capacitacién en O'Higgins
efectividad y los operadores ) N
N L, Manejo de 2. Estudio
necesidades. de recoleccion . . L
Residuos Diagnéstico
(Costo Interno) sobre la
M-M6. diferenciacion y para .,
. N Implementacié
Fortalecimiento manejo de
s " nde Plan
de la gestién de residuos. Integral de
residuos sélidos (Contratacién) g , 547.655.796
con enfoque en Gestidn de
'q Residuos
economia ificacié
o Ide.ntlf.lcaclon de 2022-2030.
ublcaclyor?es - Uno Local:
estratégicas para 1. Plan de
. . lf)s p.untos Gestidn de
. n:ta ary . .l|mp|os, (Costo Residuos
[_nan_ener puntos |ntern.c/v) Adaquisicién e ount Sélidos
ImFILO% pjra C.reaclon deun instalacién de l.\m .0/ e Domiciliarios
recltc a.Jel e( L S|stetma.dei " contenedores Imtlo redcuc ajed 239,16 Pichilemu
materiales (papel, v contenedores de . .
ateriates [Papet, | mantenimientoy | e cificos para USD/punto | 50 unidades 0 0 0 0 6958 6.958 6.958 6.791.843 Municipal
pléstico, vidrio, vaciado regular da tipo d 120 lt: USD limpi
cada tipo de impio
metales) en dreas | de los puntos materiapl 230,16 (CLP P!
publicas limpios. (Costo o, 228.708
R (Contratacién)
estratégicas de la | Interno)
comuna. Difusién sobre la
ubicacién y uso
correcto de los
puntos limpios.
(Costo Interno)
Monitoreo del
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Medida

Costos (USD $)

. — — Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos .
. 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal,
Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales .
o con Costo . (CLPS) Regional o
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
uso de los puntos
limpios y ajuste
segun las
necesidades.
(Costo Interno)
Realizacién de un
estudio de
factibili
actibilidad para Consultorfa
el centro de
N Integral para la
acopio. )
. Creacién y
(Consultoria) .
Disefio d Operacién de un
isefio de un
. o Centro de Acopioy | 60.000 USD 6 meses 60000 0 0 0 0 60.000 60.000 58.567.200
sistema logistico L,
arala Logistica de
P leccid Materiales
re on
oY | Reciclables USD
9 60.000
3. Establecer un materiales
centro de acopio y . reciclables.
clasificacién Establecimiento (Consultoria)
. de acuerdos de
municipal para L.
) colaboracién con — .
residuos ) Adecuacién o Regional
. recicladores . e
reciclables, con locales de b construccion del | Construccién: USD 37673.7
ocales de base. 8
participacion de (Costo Interno) espacio para el 37.673,76 (CLP 37673,76 USD 8 meses 0 6 0 0 0 37.674 37.674 36.774.111
recicladores centro de acopio. | 37435284)
locales de base. (Contratacién)
Adaquisicién de
magquinaria y
Adaquisicién de equipos para
o asificacié
maqumana y cla5| |ca<:|on. y . 474.USD por
equipos para almacenamiento
AUIPOS pa planta de 3 plantas 0 0 0 0 1422 1.422 1.422 1.388.043
clasificacién y USD 474 R
. 3 acopio
almacenamiento. | (Operario de
(Contratacidn) separacién,
bdscula embalaje y
minicargador)
4. Desarrollar Creacién de
talleres campafias en Disefio de
educativos en redes sociales y contenidos .
. N . Consultoria
colegios, medios locales educativos
o B Integral para el
organizaciones sobre economia adaptados a L
- ) ) Disefio e
comunitarias y circular. (Costo diferentes Implementacién de
juntas de vecinos, | Interno) publicos (nifios, P P 60.000 USD 6 meses 60000 0 0 0 0 60.000 60.000 58.567.200 Municipal
rogramas
y campafias Distribucién de adultos, 9 .
N . ) T Educativos y
informativas en material organizaciones). Talleres
redes sociales educativo como (Consultoria) o
) . R Comunitarios
sobre economfa guias y videos Organizacién de
circular y gestién | explicativos. talleres précticos
de residuos (Costo Interno) en colegios y
Evaluacién del

Costos por

Documento
medidas

Vinculado
(CLPS)
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I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
impacto de las comunidades.
actividades (Contratacidn)
educativas en la
comunidad.
(Costo Interno)
Diagnéstico de
espacios
adecuados para
la instalacion de
puntos de
compostaje.
(Consultoria)
5. Instalar puntos -
) Disefio de un .
de compostaje en B Consultoria
. Monitoreo y modelo de
colegios, parques P Integral para el
andlisis de los puntos de o
¥/o zonas rurales resultados del compostaje Diagndstico, Regional/Municipa
para la _ posta) Disefioy Pilotode | 45.000USD | 6 meses 270000 0 0 0 0 270.000 | 270.000 | 263552400 | O s
. piloto para su adaptado a las L
valorizacion de L . Puntos de
. réplica. (Costo necesidades de N
residuos Compostaje
L. Interno) cada lugar. e
orgdnicos , Comunitarios
municipales (Consultoria)
s Piloto de
instalacién de
puntos de
compostaje en
ubicaciones
seleccionadas.
(Contratacién)
Difusién de Creacién de
buenas précticas | manuales y guias
) de compostajea | sobre compostaje
6. Capacitar a la . .
L través de redes adaptados a las Consultoria
poblacién y . " .
organizaciones sociales y medios | condiciones Integral para la
9 locales. (Costo locales. Elaboracién de
locales en Interno) (Consultoria) Material Educativo
técnicas de ) . o, 15.000 USD 5 meses 75000 0 0 0 0 75.000 75.000 73.209.000 Municipal
R Monitoreo del Organizacién de | y Capacitacién
compostaje para . P foas
) impacto de las talleres practicos | Practica en
el manejo de L . .
residuos capacitaciones y de compostaje en | Compostaje
{
L. apoyo técnico a colegios, juntas Comunitario
orgénicos. L :
las iniciativas de vecinos y
locales. (Costo zonas rurales.
Interno) (Contratacién)
i6 C t i -
M-M7. 1. Realizar un Presentacién de Re??l?CCIon Y onsuttor ser.\lor Un.o
” . anlisis de datos | para el estudio, Regional:
Implementacién | estudio de los resultados a R N . .
de tecnologf factibilidad autoridades sobre los tipos y | evaluacion tecnica 5,000 1. Estudio
€ tecnologlas | factibiticad para e volimenesde | y econdmica del i 3 meses 15000 ) 0 0 15000 | 15000 | 14.641.800 Diagnéstico 198.152.360
de captura de determinar el municipales y ) . USD/mes
L . N N residuos aprovechamiento para
biogas en potencial de posibles socios. R .
¥ generados en el | de biogas de los Implementacié
rellenos generacion de (Costo Interno) o o
. L relleno sanitario, | rellenos sanitarios n de Plan
sanitarios para biogas en el R
asi como la Integral de
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Medida

reducir

emisiones.

Costos (USD $)

. — — Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos .
. 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal,
Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales .
o con Costo . (CLPS) Regional o
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
relleno sanitario evaluacion
de Pichilemu. téenicay
econdmica del
potencial de
generacién de
biogds con un
informe técnico
con proyecciones
y
recomendaciones
. (Consultoria)
Disefio técnico .
. Equipo consultor
del sistema de L
captura para la: Disefio
P Y . Técnico y
e almacenamiento, P
Identificacién de | Econémico de un
. incluyendo )
normativas tanos Sistema de
L chilenas P ) ,y . Captura,
2. Disefiar un . especificaciones. .
N aplicables y . Almacenamiento y
sistema de . (Consultoria) )
estandares L, Manejo
capturay . N Evaluacién de N
. internacionales Ambiental" que
almacenamiento . costos para la .
de biogds, con para sistemas de instalacién incluya el alcance 180.000
995, biogés. (Costo L, M técnico, econdémico 3 . 1 estudio 180000 0 0 0 180.000 180.000 175.701.600
base en la operacién del N USD/estudio
) . Interno) N y ambiental de la
normativa chilena L, sistema .
N Presentacion del consultoria para el
y las mejores - propuesto.
L disefio y plan a . desarrollo de un
practicas . (Consultoria) . .
N . las autoridades L, sistema integral de
internacionales. ertinentes para Elaboracién de captura
il
P A p un plan de P Y .
su aprobacién. R almacenamiento,
manejo )
(Costo Interno) N costos asociados y
ambiental L
. elaboracién de un
asociado al )
plan de manejo
proyecto. .
. ambiental
(Consultoria)
Identificacién de
empresas
privadas
interesadas en
proyectos de
3. Buscar alianzas er:rgl? re(r::ova;ble
publicos privadas :/ t'oga;. = Todos los costos son internos, no se requiere la adquisicion de ningtin
para la instalacién | meme) 05 105 ¢ ! quiere fa adquisi 9 8000 o 0 o 8000 | 8000 | 7.808.960
Organizacién de | servicio, ni la compra de materiales, equipos, ni herramientas.
de la captura de R
reuniones y

biogas

talleres con
posibles socios
publicos y
privados. (Costo
Interno)
Negociacién y
formalizacién de

Costos por

Documento
medidas

Vinculado
(CLPS)

Gestién de
Residuos
2022-2031.

- Dos Locales:
1. Estrategia
Energética
Local Pichilemu
2. Plan de
Gestion de
Residuos
Sélidos
Domiciliarios
Pichilemu
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I

o Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos i Costos por
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal, Documento N
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales » . medidas
o con Costo . (CLPS) Regional o Vinculado
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial) (CLPS)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
acuerdos de
colaboracion.
(Costo Interno)
Establecimiento
de rolesy
responsabilidade
sparala
implementacién
del proyecto.
(Costo Interno)
Desarrollo de una
presentacion con
los beneficios y
oportunidades
del proyecto.
(Costo Interno)
Coordinacién con
la ASCC para
lanificar el
1. Realizar P ) Disefio de
o contenido y N
capacitaciones material
alcance de las .
sobre los - educativo sobre
L capacitaciones. I
beneficios de la (Costo Interno) certificaciones
certificacién APL o, APL Yy sus
X Difusién de las . .
en alianza con la capacitaciones a beneficios. Equipo consultor
ASCC, enfocad , . (of Ltori L disefio di 10,000 "
enfocadas | avés de medis | (Consutteria) | para el disefio de ! 1 estudio 10000 0 0 0 10000 | 10000 | 9.761.200
en reducir Organizacién de | material educativo USD/estudio
. locales y redes
emisiones, . talleres y talleres
sociales. (Costo .
consumo presenciales y
. Interno) N -
energético y L, virtuales dirigidos
L Evaluacién del . - Dos
M-M8. generacién de . a empresarios N

B . impacto de las Regionales:

Promocién de residuos, entre N locales.
capacitaciones en ., 1. PARCC
Acuerdos de otros. L, (Contratacion)

M la adopcién de O'Higgins
Produccion e 50.758.240
Limpia (APL certificaciones. 2. Programa

|mp|aF Jen (Costo Interno) Regional de
comercios )
Produccion
locales - L
1. Realizar Revisién legal y e Limpia
. . Andlisis de los
capacitaciones normativa para la | . .
: L. incentivos
sobre los implementacién
. . actuales y su
beneficios de la de exencionesde | . .. f
ey viabilidad para Consultor senior
certificacion APL | derechos o . PN
: - ser aplicados en | para el andlisis de
en alianza con la | beneficios . incentivos a
- negocios
ASCC, enfocadas . N 4000
’ similares. {Costo | (o enibes. negocios 3 meses 12000 0 0 0 12000 | 12000 | 11.713.440
en reducir Interno) B . USD/mes
. . (Consultoria) sostenibles, y un
emisiones, Creacién de un L
. Disefio de un programa de
consumo sistema de . R
- L programa de incentivos.
energéticoy reconocimiento N R
i e o incentivos
generacién de publico, como L
. municipales
residuos, entre sellos
iR adaptado a las
otros. municipales de s
o caracteristicas
sostenibilidad.
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Costos (USD $)

. — — Presupuesto
Subactividades . Mantenimient Adaquisicié Costos .
" . 5 Subactividades . . ) Costos (Municipal,
Medida Acciones sin Costo Costo Cantidad/ Consultoria, o en Obras Restauracié nde Totales .
o con Costo . (CLPS) Regional o
adicional Descripcién individual Duracién/ Capacitacione | Obras Civiles e nde Activos y TOTAL (USD $) Sectorial)
usop area sy Talleres instalacién de | ecosistemas otros
maquinaria servicios
(Costo Interno) locales.
Difusidn de los (Consultoria)
incentivos
disponibles entre
los comerciantes
locales. (Costo
Interno)
Organizacion de
talleres précticos
ara
P . Realizacién de un
comerciantes N L
L, diagnéstico
sobre practicas e .
B energético en los | Equipo consultor
de economia . P
N comercios locales | para la realizaicén
circular. . .
., para identificar del:
(Contratacién) N . .
. oportunidades de | 1) Diagnostico
3. Desarrollar Implementacién R -
. mejora. energetico,
programas de de un sistema de , ) L
L L (Consultoria) 2) Diagndstico de
eficiencia seguimiento y Disefio de economfa circular. 30,000
energéticay asesoramiento ! USD/estudio 1 estudio 30000 0 0 0 30.000 30.000 29.283.600
P . programas 3. Programa para
economia circular | continuo para los . ., completo
) ) especificos que la promocién de
en los comercios | comercios ) )
. incluyan gufasy | los sectores.
locales participantes. N L
herramientas Ademés de las
(Costo Interno) L "
L para eficiencia guiasy
Promocién de - :
‘o energéticay herramientas
casos de éxito B N
economia correspondientes.
locales como .
) o para circular.
ejem
Jemplo p (Consultoria)
otros
comerciantes.
(Costo Interno)
2.473.88 | 2.523.88 WPR.UEXHEAFL
Total Costos Medidas de Mitigacién 1.101.500 297.674 402.860 0 671.852 5 5 9

Costos por

Documento
medidas

Vinculado
(CLPS)

2.463.614.92
9
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